高中生物实验专题复习

一、关于实验原理的问题

什么是实验原理（实验思路）？

在验证或探究实验中，通过什么实验现象得出实验的结论是实验设计中要首先思考的问题。实验原理就是在实验中产生相应实验现象的原因，或者是能够把实验现象和实验结论联系起来的原因。（总结课本中相关实验的原理）

例1、为了验证胰岛素具有降低血糖的作用，以小鼠活动状况为观察指标设计实验。某同学的实验方案如下：
①将正常小鼠随机分成A、B两组，观察并记录其活动状况。
②A组小鼠注射适量胰岛素溶液，B组注射等量生理盐水。一段时间后，A组小鼠会出现四肢无力，活动减少，甚至昏迷等低血糖症状，B组活动状况无变化。
③A组小鼠出现低血糖症状后，分别给A、B两组小鼠注射等量葡萄糖溶液。一段时间后，A组小鼠低血糖症状缓解，B组活动状况无变化。
该实验方案可以说明胰岛素具有降低血糖的作用。
请回答：

（1）该实验原理是：                                


（2）分析小鼠注射胰岛素溶液后出现低血糖症状的原因：  


胰岛素在血糖平衡调节中的作用是：  
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例2、为探究环境因素对光合作用强度的影响，多个兴趣小组以金鱼藻为材料设计实验进行研究。下图为某小组分别设计的实验装置。请回答下列问题：

图乙为验证温度对光合速率影响的实验装置，请回答：

(1)实验的原理是：

(2)在实验过程中可通过观察__________________________来判断光合作用的强度。

例3、正常子宫内膜上皮细胞具有合成某种细胞周期蛋白（简称P蛋白）的能力，该蛋白可促进子宫内膜上皮细胞的增殖。雌激素能促进子宫内膜上皮细胞的增殖。雌激素是通过什么途径来促进子宫内膜上皮细胞增殖的呢？某小组研究发现雌激素能诱导P蛋白的合成。据此，科研小组作出了“雌激素通过诱导P蛋白的合成来促进这些细胞的增殖”的假设，并设计了相应的实验方案。请回答相关问题：

该实验的实验原理是什么？

二、关于实验目的和实验结论

1、实验的结论应该和实验的目的是相统一的，在实验目的目标下产生的实验现象就对应着相应的实验结论；反之，在得出实验结论的时候，我们也可推知原来的实验目的。

例1、某些有毒物质能诱导真核细胞在分裂过程中产生微核。微核是由断裂的染色体形成的椭圆形异常结构游离于细胞核之外光学显微镜下可见。某生物小组为了探究香烟焦油能否诱导微核产生，完成如下实验：

 第一步：萃取获得香烟中的焦油，用醋酸丙酯将其溶解后，再用蒸馏水稀释，配制成一系列浓度的焦油溶液。各取等量加入烧杯A、B、C、D中。将醋酸丙酯与蒸馏水混合液取等量加入烧杯E中。取等量蒸馏水加入烧杯F中。 

第二步将6个状况相同幼根已培养至1cm的洋葱分别置于上述6个烧杯中培养较长时间，然后从每个洋葱上随机取根尖数根制作临时装片。

 镜检记录出现微核的细胞所占的比例（微核率），计算每组平均值如下表

	烧杯编号
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	焦油浓度
	50
	100
	200
	300
	0
	0

	平均微核率
	12.55
	14.93
	17.32
	20.14
	3.58
	3.59


请分析回答该实验可得出什么结论：

2、根据实验的自变量和因变量回答实验目的和实验结论
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例2、下图是对某植物进行光合作用研究的实验结果。图中a、b、c代表温度，且a＞b＞c；Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ代表CO2浓度，且Ⅰ＞Ⅱ＞Ⅲ。请回答：

⑴ 本实验的目的是                                                       。

例3、经研究发现赤霉菌生长过程中能产生叫做赤霉素的化学物质（正常植物体自身也能产生赤霉素），生产上用它作加快茎叶生长的促进剂、种子催芽剂以及生产无籽果实的保果药等。某校生物研究性学习小组想验证赤霉素的某一生理功能，请你帮助设计方案。

实验器材：5umol/L的赤霉素溶液，表面未经消毒的辣椒种子1000粒；

          蒸馏水；脱脂棉；培养皿；恒温箱等等

简单实验程序如下：

种子消毒→浸种→分组→恒温培养→观察纪录

根据某次实验的观察得到以下记录，

	
	第２天
	第４天
	第６天
	第８天
	第１０天
	第１２天
	第１４天

	实验组（用5umol/ml赤霉素处理的辣椒种子）
	0%
	10%
	40%
	82%
	90%
	90%
	90%

	对照组（用蒸馏水处理的辣椒种子）
	0%
	0%
	4%
	43%
	60%
	76%
	90%


（1）实验目的是                                                               ；

（2）根据表格可得到的结论是                                                   ；

例4、主动运输是一种重要的跨膜运输方式，体现了生命活动的“主动性”。为探究主动运输的特点，科研人员利用下图装置进行实验，其中HgCl2是一种已知可以影响ATP水解的新陈代谢抑制剂。请分析回答： 
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（3）本实验的名称是                                                       。 

四、关于实验步骤的设计

对于探究实验，我们都可以将其简化为三个主要步骤（三个步骤的顺序可以变化）：

第一步：确定自变量并进行分组对照（难点）；

第二步：控制无关变量，保持无关变量相等且适宜；

第三步：观察、测量和统计实验现象或实验结果（因变量）。

例1、某果农苹果园的苹果树近几年均出现小叶病，有同学认为是土壤中缺锌引起的，有同学认为是土壤中缺镁引起的。现有如下材料，请你设计实验来帮助他们解决分歧。 材料用具：若干长势相同的苹果树幼苗、蒸馏水、含有植物必需元素的各种化合物。 实验原理：任何一种必需元素在植物体内都有一定的作用，一旦缺乏，就会表现出相应的症状，根据全素培养和相应缺锌、缺镁的培养对苹果树生长发育的比较，判断出现小叶病的原因。 

方法步骤： ①首先配制全素培养液和相应的______培养液和________培养液，再取等量培养液分别加入三个培养缸中，并编号为A、B、C。

 ②_________________ 。 

③放在____________________条件下培养一段时间，观察苹果树幼苗的生长发育状况。

例2、有机磷是一种高效、广谱杀虫剂，广泛用于农林业。若蔬菜瓜果中有机磷残留量过多，进入机体后，容易引起有机磷中毒。有机磷农药能抑制乙酰胆碱酯酶的活性，而乙酰胆碱酯酶的作用是分解与突触后膜上受体结合的乙酰胆碱（兴奋性递质）。

   请你利用下列实验材料，完成实验步骤和实验现象，以验证有机磷农药的毒害作用。

   实验材料：两个临时录制的相同青蛙的反射弧（骨骼肌）标本，放电装置，有机磷农药，两个培养皿，生理盐水等。

   实验步骤：①取两个培养皿，编号1、2，加入等量蛙的生理盐水，分别将青蛙的反射弧（骨骼肌）标本浸泡在生理盐水中。②分别电刺激1、2号中反射弧（骨骼肌）标本，肌肉组织均能发生收缩，并及时舒张。

 ③                                          。     

 ④                                          。       

实验结论：有机磷农药有毒害作用。

例3：顶芽优先生长而侧芽受到抑制的现象称为顶端优势。请你利用以下提供的材料用具，以侧芽生长状况为观测指标，补充完善实验，证明：顶芽产生的生长素使植物产生顶端优势，而侧芽中细胞分裂素能消除顶端优势

  材料用具及药品：长势相同的完整豌豆幼苗；适宜浓度的生长素，细胞分裂素；羊毛脂；剪刀等（羊毛脂对实验结果的干扰可忽略）

实验步骤及预期结果：

⑴取20株豌豆幼苗平分为A、B、C、D 4组，经实验处理后，培养相同的时间，观察记录侧芽生长状况

⑵A组：不做处理，作为对照组；结果：侧芽受抑制不生长

B组：去掉顶芽，

结果：                                      ；
C组：______________________________________；

结果：                                              ；
D组：______________________________________；

结果：_____________

例4、目前临床上癌症治疗的方法，一般是手术切除肿瘤，为防止体内残留癌细胞，在手术后进行化疗，某生物兴趣小组的同学从资料上获知：二氯二乙胺能够阻止参与DNA复制的酶与DNA相互作用。他们推测：二氯二乙胺能抑制癌细胞的增殖，能作为一种癌症的化疗药物，并就此问题设计实验进行了探究。

实验材料：肝部长有肿瘤的小鼠，二氯二乙胺溶液，蒸馏水，生理盐水，含有全部营养物质的细胞培养液，显微镜，血球计数板，试管，吸管等。

（1）其中某位同学实验操作如下，请将实验内容补充完整。

①取洁净的培养皿一个，加入适量的培养液，从小鼠肝部切取肿瘤组织，剪碎，并用胰蛋白酶处理，使其分散开来，置于培养皿中培养。

②取洁净的试管5支，加入等量的培养液，编号1、2、3、4、5， 并在1-4号试管中加入等量的不同浓度的二氯二乙胺溶液，5号试管中加入                               。

③从培养皿中吸取等量的培养液置于1-5号试管中，振荡后，在冰箱中培养一段时间。

④从静置的5支试管中吸取适量的培养液置于血球计数板内，在显微镜下计数，记录数据。

（2）请你纠正上面这位同学操作上的错误：

①                                                                            ；

②                                                                            。

例5、（2012北京）研究细胞分裂素的生理作用，研究者将菜豆幼苗制成的插条插入蒸馏水中（图1）。对插条的处理方法及结果见图2。
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（1）细胞分裂素是一种植物激素。它是由植物体的特定部位_______，再被运输到作用部位，对生长发育起________作用的_____________有机物。

（2）制备插条时除去根系和幼芽的主要目的是________________；插条插在蒸馏水中而不是营养液中培养的原因是_____________________。

（3）从图2中可知，对插条进行的实验处理包括______________________________。

（4）在实验I中，对A叶进行实验处理，导致B叶___________________。该实验的对照处理是                                                。

（5）实验II、III 、IV的结果表明，B叶的生长与A叶的关系是：____________________。

（6）研究者推测“细胞分裂素能够引起营养物质向细胞分裂素所在部位运输”。为证明此推测，用图1所示插条去除B叶后进行实验，实验组应选择的操作最少包括__________________（填选项前的符号）。

a．用细胞分裂素溶液涂抹A1叶           

   b．用细胞分裂素溶液涂抹A2叶

c．用 14C-淀粉溶液涂抹A1叶               

d．用14C-淀粉溶液涂抹A2叶

e．用14C-氨基酸溶液涂抹A2叶             

f．用14C-细胞分裂素溶液涂抹A2叶

g．检测A1叶的放射性强度

