理科数学寒假补充作业（二）
(时间:120分钟　满分:150分)
【选题明细表】
	知识点、方法
	题号

	直线的方程、圆的方程
	4

	直线与直线、直线与圆、圆与圆的位置关系
	1,2,3,13,14

	椭圆定义、标准方程及简单几何性质的应用
	8,9,15

	双曲线定义、标准方程及简单几何性质的应用
	5,6,10

	抛物线定义、标准方程及简单几何性质的应用
	10,11,16

	轨迹方程
	7,12

	最值、范围问题、证明问题
	18,20,21

	定点、定值问题、存在性问题
	17,19,20,22


一、选择题(本大题共12小题,每小题5分,共60分)
1.直线l1:(a-1)x+y-1=0和l2:3x+ay+2=0垂直,则实数a的值为(　D　)
(A)[image: image2.png]



(B)[image: image4.png]



(C)[image: image6.png]



(D)[image: image8.png]



解析:由已知得3(a-1)+a=0得a=[image: image10.png]


.故选D.
2.若过点A(3,0)的直线l与曲线(x-1)2+y2=1有公共点,则直线l斜率的取值范围为(　D　)
(A)(-[image: image12.png]


,[image: image14.png]


)
(B)[-[image: image16.png]


,[image: image18.png]


]
(C)(-[image: image20.png]


,[image: image22.png]


)
 (D)[-[image: image24.png]


,[image: image26.png]


]
解析:设直线l的方程为y=k(x-3),即kx-y-3k=0.
圆(x-1)2+y2=1的圆心为(1,0),半径为1,
则圆心到直线kx-y-3k=0的距离为d=[image: image28.png][k-3%]




≤1,
解之得-[image: image30.png]


≤k≤[image: image32.png]


.故选D.
3.圆x2+y2+2x-4y+1=0关于直线2ax-by+2=0(a,b∈R)对称,则ab的取值范围是(　C　)
(A)(-[image: image34.png]


,0)
   (B)(-∞,[image: image36.png]


)
(C)(-∞,[image: image38.png]


]
(D)(0,[image: image40.png]


]
解析:由题意可得,直线2ax-by+2=0经过圆x2+y2+2x-4y+1=0的圆心(-1,2),故有-2a-2b+2=0,即b=1-a,设m=ab=a(1-a)=-a2+a,所以当a=[image: image42.png]


时,m有最大值,最大值为[image: image44.png]


,即ab的取值范围为(-∞,[image: image46.png]


].故选C.
4.圆E经过三点A(0,1),B(2,0),C(0,-1),且圆心在x轴的正半轴上,则圆E的标准方程为(　C　)
(A)(x-[image: image48.png]


)2+y2=[image: image50.png]



(B)(x+[image: image52.png]


)2+y2=[image: image54.png]



(C)(x-[image: image56.png]


)2+y2=[image: image58.png]



(D)(x-[image: image60.png]


)2+y2=[image: image62.png]



解析:根据题意,设圆E的圆心坐标为(a,0)(a>0),半径为r,
则有[image: image64.png]


解得a=[image: image66.png]


,r2=[image: image68.png]


,
故所求圆的方程为(x-[image: image70.png]


)2+y2=[image: image72.png]


.故选C.
5.已知曲线[image: image74.png]


-[image: image76.png]


=1(a>0,b>0)为等轴双曲线(实轴与虚轴相等的双曲线),且焦点到渐近线的距离为[image: image78.png]


,则该双曲线的方程为(　D　)
(A)x2-y2=[image: image80.png]



   (B)x2-y2=1
(C)x2-y2=[image: image82.png]



(D)x2-y2=2
解析:根据题意,若曲线[image: image84.png]


-[image: image86.png]


=1(a>0,b>0)为等轴双曲线,则a2=b2,
c=[image: image88.png]


=[image: image90.png]


a,即焦点的坐标为(±[image: image92.png]


a,0);
其渐近线方程为x±y=0,
若焦点到渐近线的距离为[image: image94.png]


,则有[image: image96.png]


=a=[image: image98.png]


,
则双曲线的标准方程为[image: image100.png]


-[image: image102.png]


=1,即x2-y2=2.
故选D.
6.如图,F1,F2是双曲线C:[image: image104.png]


-[image: image106.png]


=1(a>0,b>0)的左、右焦点,过F2的直线与双曲线C交于A,B两点.若|AB|∶|BF1|∶|AF1|=3∶4∶5.则双曲线的离心率为(　A　)
[image: image107.jpg]



 (A)[image: image109.png]Vi3




(B)2
(C)3
(D)[image: image111.png]



解析:因为|AB|∶|BF1|∶|AF1|=3∶4∶5,
所以设|AB|=3x,|BF1|=4x,
|AF1|=5x,
所以△ABF1为直角三角形,
又点B在双曲线左支上,则|BF2|-|BF1|=2a,
故|BF2|=|BF1|+2a=4x+2a,
从而可知|AF2|=x+2a,
又|AF1|-|AF2|=2a,
则5x-x-2a=2a,
因此x=a,
Rt△F1BF2中,|BF2|2+|BF1|2=4c2,
即(4x+2a)2+(4x)2=4c2,
所以(4a+2a)2+(4a)2=4c2,
整理得52a2=4c2,
即[image: image113.png]


=13,
因此[image: image115.png]


=[image: image117.png]Vi3



,即e=[image: image119.png]Vi3



.故选A.
7.已知动点P(x,y)满足5[image: image121.png]@-1)7+ (5-2)3



=|3x+4y-1|,则点P的轨迹是(　B　)
(A)直线
   (B)抛物线
(C)双曲线
(D)椭圆
解析:动点P(x,y)满足
5[image: image123.png]@-1)7+ (5-2)3



=|3x+4y-1|,
可得[image: image125.png]@-1)7+ (5-2)3



=[image: image127.png]jsxtay




,
表示动点P(x,y)到(1,2)与到直线3x+4y-1=0距离相等,又(1,2)不在直线3x+4y-1=0上,则点P的轨迹是以(1,2)为焦点以直线3x+4y-1=0为准线的抛物线.
故选B.
8.已知椭圆[image: image129.png]


+[image: image131.png]


=1(a>b>0)的上下左右顶点分别为A,C,B,D,且左右焦点为F1,F2,且以F1,F2为直径的圆内切于菱形ABCD,则椭圆的离心率e为(　D　)
(A)[image: image133.png]



(B)[image: image135.png]



(C)[image: image137.png]



(D)[image: image139.png]



解析:菱形ABCD一边AD所在直线方程为[image: image141.png]


+[image: image143.png]


=1,即bx+ay-ab=0,
由题意,坐标原点O到AD的距离d=[image: image145.png]


=c,
整理可得c4-3a2c2+a4=0,即e4-3e2+1=0,
解得e1=[image: image147.png]


,e2=[image: image149.png]


(舍去),
所以椭圆的离心率e=[image: image151.png]


.
故选D.
9.椭圆[image: image153.png]


+[image: image155.png]


=1的左焦点为F,直线x=a与椭圆相交于点M,N,当△FMN的周长最大时,△FMN的面积是(　C　)
(A)[image: image157.png]



(B)[image: image159.png]



(C)[image: image161.png]



(D)[image: image163.png]



解析:设右焦点为F′,连接MF′,NF′.因为|MF′|+|NF′|≥|MN|,
所以当直线x=a过右焦点时,△FMN的周长最大.
[image: image164.jpg]



由椭圆的定义可得△FMN的周长的最大值4a=4[image: image166.png]


,c=[image: image168.png]


=1.
把x=1代入椭圆标准方程得[image: image170.png]


+[image: image172.png]


=1,
解得y=±[image: image174.png]


,
所以此时△FMN的面积S=[image: image176.png]


×2×2×[image: image178.png]


=[image: image180.png]


.故选C.
10.过双曲线[image: image182.png]


-[image: image184.png]


=1(a>0,b>0)的左焦点F(-c,0)作圆x2+y2=a2的切线,切点为E,延长FE交抛物线y2=4cx于点P,O为原点,若[image: image186.png]


=[image: image188.png]


([image: image190.png]


+[image: image192.png]


),则双曲线的离心率为(　A　)
(A)[image: image194.png]



(B)[image: image196.png]



(C)[image: image198.png]



(D)[image: image200.png]



解析:因为[image: image202.png]


=[image: image204.png]


([image: image206.png]


+[image: image208.png]


),所以E是FP的中点.设右焦点为F1,则F1也是抛物线的焦点.连接PF1,则|PF1|=2a,且PF⊥PF1,所以|PF|=[image: image210.png]


=2b.设P(x,y),则x+c=2a,则x=2a-c,过点F作x轴的垂线,点P到该垂线的距离为2a.由勾股定理得y2+4a2=4b2,即4c(2a-c)+4a2=4(c2-a2),解得e=[image: image212.png]41



,故选A.
11.已知抛物线C:y2=x,M为x轴负半轴上的动点,MA,MB为抛物线的切线,A,B分别为切点,则[image: image214.png]


·[image: image216.png]5



的最小值为(　A　)
(A)-[image: image218.png]



(B)-[image: image220.png]



(C)-[image: image222.png]



(D)-[image: image224.png]



解析:设切线MA的方程为x=ty+m.
代入抛物线方程得y2-ty-m=0.
由直线与抛物线相切得Δ=t2+4m=0,m=-[image: image226.png]


,
所以M[image: image228.png]


,则A[image: image230.png]


,B[image: image232.png]


.
故[image: image234.png]


·[image: image236.png]5



=[image: image238.png]


·[image: image240.png]


=[image: image242.png]


-[image: image244.png]



=[image: image246.png]


-[image: image248.png]


.
当t=±[image: image250.png]


时,[image: image252.png]


·[image: image254.png]5



的最小值为-[image: image256.png]


.
12.已知椭圆C:[image: image258.png]


+[image: image260.png]


=1(a>b>0)的左、右顶点分別为A,B,点M,N是椭圆C上关于长轴对称的两点,若直线AM与BN相交于点P,则点P的轨迹方程是(　D　)
(A)x=±a(y≠0)
(B)y2=2b(|x|-a)(y≠0)
(C)x2+y2=a2+b2(y≠0)
(D)[image: image262.png]


-[image: image264.png]


=1(y≠0)
解析:由题意可知A(-a,0),B(a,0),
设M(x0,y0),N(x0,-y0),y0≠0,P(x,y),y≠0,
则直线PA的斜率k=[image: image266.png]0
=



,
直线PA的方程y=[image: image268.png]0
=



(x+a),①
同理直线PB的斜率k=[image: image270.png]


,
直线PB的方程y=[image: image272.png]


(x-a),②
①×②得y2=[image: image274.png]


(x2-a2).
由[image: image276.png]


+[image: image278.png]


=1,[image: image280.png]


=[image: image282.png]


(a2-[image: image284.png]


),
则y2=[image: image286.png]


(x2-a2),
整理得[image: image288.png]


-[image: image290.png]


=1(a>b>0)(y≠0),
即点P的轨迹方程为[image: image292.png]


-[image: image294.png]


=1(a>b>0)(y≠0).故选D.
[image: image295.jpg]



二、填空题(本大题共4小题,每小题5分,共20分)
13.已知☉O:x2+y2=1.若直线y=kx+2上总存在点P,使得过点P的☉O的两条切线互相垂直,则实数k的取值范围是　　　　. 
解析:因为圆心为O(0,0),半径R=1.
设两个切点分别为A,B,则由题意可得四边形PAOB为正方形,
故有PO=[image: image297.png]


R=[image: image299.png]


,
所以圆心O到直线y=kx+2的距离d≤[image: image301.png]


,
即[image: image303.png]


≤[image: image305.png]


,
即1+k2≥2,解得k≥1或k≤-1.
答案:(-∞,-1]∪[1,+∞)
14.点P是圆(x+3)2+(y-1)2=2上的动点,点Q(2,2),O为坐标原点,则△OPQ面积的最小值是　　　　. 
解析:因为|OQ|=2[image: image307.png]


,直线OQ的方程为y=x,
圆心(-3,1)到直线OQ的距离为d=[image: image309.png]


=2[image: image311.png]


,
所以圆上的动点P到直线OQ的距离的最小值为2[image: image313.png]


-[image: image315.png]


=[image: image317.png]


,所以△OPQ面积的最小值为[image: image319.png]


×2[image: image321.png]


×[image: image323.png]


=2.
答案:2
15.已知F是椭圆C:[image: image325.png]


+[image: image327.png]


=1的右焦点,P是C上一点,A(-2,1),当△APF周长最小时,其面积为　　　　. 
解析:椭圆C:[image: image329.png]


+[image: image331.png]


=1的a=2[image: image333.png]


,b=2,c=4,
设左焦点为F′(-4,0),右焦点为F(4,0).
△APF周长为
|AF|+|AP|+|PF|=|AF|+|AP|+(2a-|PF′|)
=|AF|+|AP|-|PF′|+2a
≥|AF|-|AF′|+2a,
当且仅当A,P,F′三点共线,即P位于x轴上方时,三角形周长最小.
此时直线AF′的方程为y=[image: image335.png]


(x+4),
代入[image: image337.png]


+[image: image339.png]


=1中,可求得P(0,2),
故S△APF=S△PF′F-S△AF′F=[image: image341.png]


×2×8-[image: image343.png]


×1×8=4.
[image: image344.jpg]Yi





答案:4
16.如图,抛物线y2=4x的焦点为F,过点(0,3)的直线与抛物线交于A,B两点,线段AB的垂直平分线交x轴于点D,若|AF|+|BF|=6,则点D的横坐标为　　　　. 
[image: image345.jpg]



解析:设AB的中点为H,
抛物线y2=4x的焦点为F(1,0),准线为x=-1,
[image: image346.jpg]



设A,B,H在准线上的射影分别为A′,B′,H′,
则|HH′|=[image: image348.png]


(|AA′|+|BB′|),
由抛物线的定义可得,
|AF|=|AA′|,|BF|=|BB′|,
|AF|+|BF|=6,
即为|AA′|+|BB′|=6,
|HH′|=[image: image350.png]


×6=3,
即有H的横坐标为2,
设直线AB:y=kx+3,
代入抛物线方程,可得k2x2+(6k-4)x+9=0,
即有判别式(6k-4)2-36k2>0,
解得k<[image: image352.png]


且k≠0,
又x1+x2=[image: image354.png]6%



=2xH=4,
解得k=-2或[image: image356.png]


(舍去),
则直线AB:y=-2x+3,
AB的中点为(2,-1),
AB的中垂线方程为y+1=[image: image358.png]


(x-2),
令y=0,解得x=4,
则D(4,0).
答案:4
三、解答题(本大题共6小题,共70分)
17.(本小题满分10分)
(2018·黑龙江齐齐哈尔八中三模)已知椭圆C:[image: image360.png]


+[image: image362.png]


=1(a>b>0)的离心率为[image: image364.png]


,过右焦点且垂直于x轴的直线l1与椭圆C交于A,B两点,且|AB|=[image: image366.png]


,直线l2:y=k(x-m)(m∈R,m>[image: image368.png]


)与椭圆C交于M,N两点.
(1)求椭圆C的标准方程;
(2)已知点R([image: image370.png]


,0),若[image: image372.png]RM



·[image: image374.png]RN



是一个与k无关的常数,求实数m的值.
解:(1)联立[image: image376.png]


解得y=±[image: image378.png]


,故[image: image380.png]


=[image: image382.png]



又e=[image: image384.png]


=[image: image386.png]


,a2=b2+c2,联立三式,解得a=[image: image388.png]


,b=1,c=1,
故椭圆C的标准方程为[image: image390.png]


+y2=1.
(2)设M(x1,y1),N(x2,y2),联立方程[image: image392.png]


消元得(1+2k2)x2-4mk2x+2k2m2-2=0,
Δ=16m2k4-4(1+2k2)(2k2m2-2)=8(2k2-m2k2+1),
所以x1+x2=[image: image394.png]


,x1x2=[image: image396.png]


,
[image: image398.png]RM



·[image: image400.png]RN



=(x1-[image: image402.png]


)(x2-[image: image404.png]


)+y1y2=x1x2-[image: image406.png]


(x1+x2)+[image: image408.png]


+k2(x1-m)(x2-m)
=(1+k2)x1x2-([image: image410.png]


+mk2)(x1+x2)+[image: image412.png]


+k2m2=[image: image414.png]


+[image: image416.png]



又[image: image418.png]RM



·[image: image420.png]RN



是一个与k无关的常数,
所以3m2-5m-2=-4,即3m2-5m+2=0,
所以m1=1,m2=[image: image422.png]


.
因为m>[image: image424.png]


,所以m=1.
当m=1时,Δ>0,直线l2与椭圆C交于两点,满足题意.
18.(本小题满分12分)
已知椭圆C:[image: image426.png]


+[image: image428.png]


=1(a>b>0),焦距为2,离心率e为[image: image430.png]


.
(1)求椭圆C的标准方程;
(2)过点P([image: image432.png]


,1)作圆O:x2+y2=[image: image434.png]


的切线,切点分别为M,N,直线MN与x轴交于点F,过点F的直线l交椭圆C于A,B两点,点F关于y轴的对称点为G,求△ABG的面积的最大值.
解:(1)因为椭圆C:[image: image436.png]


+[image: image438.png]


=1(a>b>0),焦距为2,离心率e为[image: image440.png]


.
所以由题意,2c=2,解得c=1.
由e=[image: image442.png]


=[image: image444.png]


,解得a=2.
所以b=[image: image446.png]


=[image: image448.png]


.
所以椭圆C的标准方程为[image: image450.png]


+[image: image452.png]


=1.
(2)由题意,得O,M,P,N四点共圆,
该圆的方程为(x-[image: image454.png]


)2+(y-[image: image456.png]


)2=[image: image458.png]


,
[image: image459.jpg]



又圆O的方程为x2+y2=[image: image461.png]


,两圆的方程作差,得
直线MN的方程为x+2y-1=0,令y=0,得x=1,
即点F的坐标为(1,0),则点F关于y轴的对称点为G(-1,0).
设A(x1,y1),B(x2,y2),
则S△ABG=[image: image463.png]


|GF||y1-y2|=|y1-y2|,
所以S△ABG最大,|y1-y2|就最大.
[image: image464.jpg]



由题意知,直线l的斜率不为零,可设直线l的方程为x=my+1,
由[image: image466.png]



得(3m2+4)y2+6my-9=0,
所以y1+y2=[image: image468.png]


,y1y2=[image: image470.png]


.
则S△GAB=[image: image472.png]


|GF||y1-y2|=|y1-y2|
=[image: image474.png]


=[image: image476.png]


.
令t=[image: image478.png]


,则t≥1,
S△GAB=[image: image480.png]


=[image: image482.png]


=[image: image484.png]


.
令f(t)=3t+[image: image486.png]


,则函数f(t)在[[image: image488.png]


,+∞)上单调递增,在t∈[1,+∞)时单调递增,
所以f(t)≥f(1)=4,所以S△GAB≤3.
故△ABG的面积的最大值为3.
19.(本小题满分12分)
(2018·江西省红色七校联考)已知椭圆C的中心在原点,焦点在x轴上,离心率等于[image: image490.png]


,它的一个顶点恰好是抛物线x2=8[image: image492.png]


y的焦点.
(1)求椭圆C的标准方程;
(2)已知点P(-2,t),Q(-2,-t)(t>0)在椭圆C上,点A,B是椭圆C上不同于P,Q的两个动点,且满足∠APQ=∠BPQ.试问:直线AB的斜率是否为定值?请说明理由.
解:(1)因为椭圆C的中心在原点,焦点在x轴上,
所以设椭圆标准方程为[image: image494.png]


+[image: image496.png]


=1(a>b>0).
因为椭圆离心率等于[image: image498.png]


,它的一个顶点恰好是抛物线x2=8[image: image500.png]


y的焦点.
x2=8[image: image502.png]


y的焦点为(0,2[image: image504.png]


),
所以b=2[image: image506.png]


,e=[image: image508.png]


=[image: image510.png]


,a2-b2=c2,
所以解得a2=16,b2=12.
所以椭圆C的标准方程为[image: image512.png]


+[image: image514.png]


=1.
(2)由题知t=3,即直线x=-2与椭圆[image: image516.png]


+[image: image518.png]


=1交点为P(-2,3),Q(-2,-3),设A(x1,y1),B(x2,y2),
当∠APQ=∠BPQ时直线PA,PB斜率之和为0.
设PA斜率为k,则PB斜率为-k.
PA的直线方程为y-3=k(x+2),
与椭圆联立得(3+4k2)x2+8k(2k+3)x+4(2k+3)2-48=0
所以x1+(-2)=[image: image520.png]


;
同理x2+(-2)=[image: image522.png]



所以x1+x2=[image: image524.png]


,
x1-x2=[image: image526.png]


,y1-y2=k(x1+2)+3-[-k(x2+2)+3]=[image: image528.png]


,
直线AB斜率为[image: image530.png]


=-[image: image532.png]


.
20.(本小题满分12分)
如图所示.已知点E为抛物线y2=4x的焦点,过E作斜率分别为k1,k2的两条直线,分别交抛物线于点A,B,C,D,且M,N分别是AB,CD的中点.
[image: image533.jpg]



(1)若k1k2=-1,求△EMN面积的最小值;
(2)若k1+k2=1,求证:直线MN过定点.
解:(1)抛物线y2=4x的焦点E(1,0),
因为k1k2=-1,所以AB⊥CD,设直线AB的方程为y=k1(x-1),A(x1,y1),B(x2,y2),
由[image: image535.png]


得k1y2-4y-4k1=0,y1+y2=[image: image537.png]


,
y1y2=-4,
因为AB中点M([image: image539.png]e



,[image: image541.png]


),
所以M([image: image543.png]


+1,[image: image545.png]


),
同理,点N(2[image: image547.png]


+1,-2k1).
所以S△EMN=[image: image549.png]


|EM|·|EN|=[image: image551.png]


·[image: image553.png]


=2[image: image555.png]


≥2[image: image557.png]


=4,
当且仅当[image: image559.png]


=[image: image561.png]


,即k1=±1时,△EMN的面积取最小值4.
(2)证明:设直线AB方程为y=k1(x-1),A(x1,y1),B(x2,y2),
由[image: image563.png]


得k1y2-4y-4k1=0,y1+y2=[image: image565.png]


,
y1y2=-4,
因为AB中点M([image: image567.png]e



,[image: image569.png]


),
所以M([image: image571.png]


+1,[image: image573.png]


),同理,点N([image: image575.png]


+1,[image: image577.png]


),
所以kMN=[image: image579.png]


=[image: image581.png]


=k1k2,
所以直线MN:y-[image: image583.png]


=k1k2[x-([image: image585.png]


+1)],
即y=k1k2(x-1)+2,
所以直线MN恒过定点(1,2).
21.(本小题满分12分)
(2017·山东卷)在平面直角坐标系xOy中,已知椭圆C:[image: image587.png]


+[image: image589.png]


=1(a>b>0)的离心率为[image: image591.png]


,椭圆C截直线y=1所得线段的长度为2[image: image593.png]


.
[image: image594.jpg]



(1)求椭圆C的方程;
(2)动直线l:y=kx+m(m≠0)交椭圆C于A,B两点,交y轴于点M.点N是M关于O的对称点,☉N的半径为|NO|. 设D为AB的中点,DE,DF与☉N分别相切于点E,F,求∠EDF的最小值.
解:(1)由椭圆的离心率为[image: image596.png]


,得a2=2(a2-b2),
又当y=1时,x2=a2-[image: image598.png]


,
得a2-[image: image600.png]


=2,
所以a2=4,b2=2.
因此椭圆方程为[image: image602.png]


+[image: image604.png]


=1.
(2)设A(x1,y1),B(x2,y2).
联立方程,得[image: image606.png]


 
得(2k2+1)x2+4kmx+2m2-4=0.
由Δ>0得m2<4k2+2,(*)
且x1+x2=-[image: image608.png]


,
因此y1+y2=[image: image610.png]


,
所以D(-[image: image612.png]


,[image: image614.png]


).
又N(0,-m),
所以|ND|2=(-[image: image616.png]


)2+([image: image618.png]


+m)2,
整理得|ND|2=[image: image620.png]


.
因为|NF|=|m|,
所以[image: image622.png]oy
INF



=[image: image624.png]s eait )
(@d+1)




=1+[image: image626.png]8’43
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,
令t=8k2+3,t≥3,故2k2+1=[image: image628.png]=



,
所以[image: image630.png]oy
INF



=1+[image: image632.png]


=1+[image: image634.png]16
—




.
令y=t+[image: image636.png]


,
所以y′=1-[image: image638.png]SR



.
当 t≥3时,y′>0,
从而y=t+[image: image640.png]


在[3,+∞)上单调递增,
因此y=t+[image: image642.png]


≥[image: image644.png]


,
当且仅当t=3时等号成立,此时k=0,
所以[image: image646.png]oy
INF



≤1+3=4.
由(*)得 -[image: image648.png]


<m<[image: image650.png]


 且m≠0,
故[image: image652.png]xF)
D



≥[image: image654.png]


.
设∠EDF=2θ,则sin θ=[image: image656.png]xF)
D



≥[image: image658.png]


,
所以θ的最小值为[image: image660.png]


,
从而∠EDF的最小值为[image: image662.png]


,此时直线l的斜率是0.
综上所述:当k=0,m∈(-[image: image664.png]


,0)∪(0,[image: image666.png]


)时,∠EDF取得最小值[image: image668.png]


.
22.(本小题满分12分)
已知椭圆C:[image: image670.png]


+[image: image672.png]


 =1(a>b>0)的左、右顶点分别为A1,A2,左、右焦点分别为F1,F2,离心率为[image: image674.png]


,点B(4,0),F2为线段A1B的中点.
(1)求椭圆C的方程;
(2)若过点B且斜率不为0的直线l与椭圆C交于M,N两点,已知直线A1M与A2N相交于点G,试判断点G是否在定直线上?若是,请求出定直线的方程;若不是,请说明理由.
[image: image675.jpg]



解:(1)设点A1(-a,0),F2(c,0),
由题意可知c=[image: image677.png]


,即a=4-2c.①
又因为椭圆的离心率e=[image: image679.png]


=[image: image681.png]


,即a=2c.②
联立方程①②可得a=2,c=1,
则b2=a2-c2=3,
所以椭圆C的方程为[image: image683.png]


+[image: image685.png]


=1.
(2)根据椭圆的对称性猜测点G在与y轴平行的直线x=x0上.
假设当点M为椭圆的上顶点时,直线l的方程为[image: image687.png]


x+4y-4[image: image689.png]


=0,此时点N([image: image691.png]


,[image: image693.png]


),
则联立直线[image: image695.png]Laym



:[image: image697.png]


x-2y+2[image: image699.png]


=0和直线[image: image701.png]


:3[image: image703.png]


x+2y-6[image: image705.png]


=0可得点G(1,[image: image707.png]


),
据此猜想点G在直线x=1上,下面对猜想给予证明: 
设M(x1,y1),N(x2,y2),联立方程[image: image709.png]



可得(3+4k2)x2-32k2x+64k2-12=0,Δ>0.
由韦达定理可得x1+x2=[image: image711.png]


,x1x2=[image: image713.png]


.(*)
因为直线[image: image715.png]Laym



:y=[image: image717.png]3y
e



(x+2),[image: image719.png]


:y=[image: image721.png]


(x-2),
联立两直线方程得[image: image723.png]3y
e



(x+2)=[image: image725.png]


(x-2)(其中x为G点的横坐标),即证:[image: image727.png]oy
e



=[image: image729.png]=



,
即3k(x1-4)·(x2-2)=-k(x2-4)·(x1+2),
即证2x1x2-5(x1+x2)+8=0.
将(*)代入上式可得[image: image731.png]


-[image: image733.png]


+8=0⇔16k2-3-20k2+3+4k2=0,
此式明显成立,原命题得证.
所以点G在定直线x=1上. 
