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2020 届高三质量检测 

文科数学试卷 
（满分：150 分  考试时间：120 分钟） 

 

本试题卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（必考题和选考题两部分）． 

第Ⅰ卷（选择题共 60 分） 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题

目要求的．  

(1) 已知集合  2 6 0A x x x= − −  ， ( ) ln 1B x y x= = − ，则 A B =I  

 （A） 1 2x x   （B） 1 2x x   （C） 1 3x x   （D） 1 3x x    

(2) 已知复数 z 满足 ( )1 1 3z i i+ = − ，其中 i 为虚数单位，则在复平面内 z 对应的点位于 

（A）第一象限 （B）第二象限 （C）第三象限 （D）第四象限 

(3) 已知圆 ( ) ( )
2 2 2: 1 0C x y r r+ + =  ，直线 : 3 4 2 0l x y+ − = ．若圆

C 上恰有三个点到直线的距离为 1，则 r 的值为 

（A）2 （B）3  

（C）4 （D）6 

(4) 执行如图所示的程序框图，则输出的 S 是 

 （A） 3−   （B） 1−   

 （C）1  （D）3 

(5) 甲、乙、丙、丁、戊五人乘坐高铁出差，他们正好坐在同一排的 A、B、C、D、F 五个座

位．已知： 

(1)若甲或者乙中的一人坐在 C 座，则丙坐在 B 座； 

(2)若戊坐在 C 座，则丁坐在 F 座． 

如果丁坐在 B 座，那么可以确定的是： 

（A）甲坐在 A 座 （B）乙坐在 D 座 （C）丙坐在 C 座 （D）戊坐在 F 座 

(6) 如图，如图，网格纸上小正方形的边长为 1，粗实线画出的是

某几何体的三视图，已知其俯视图是正三角形，则该几何体的

表面积是 

（A） 2 2 5+  （B） 4 2 5+     （C） 2 3 5+  （D）4 3 5+  

(7) 下列图象中，函数 ( ) ( )sinx xf x e e x−= − ，  ,x   − 图象的是  

俯视图

侧视图正视图

（第 4 题图） 

（第 6 题图） 
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(8) 已知 0,
2

x
 

 
 

， 0,
2

y
 

 
 

，
cos sin 1 cos2

cos sin sin 2

x x y

x x y

+ −
=

−
，则 

 （A）
4

y x


− =  （B） 2
4

y x


− =  （C）
2

y x


− =  （D） 2
2

y x


− =  

(9) 将函数 ( ) sin
3

f x x
 

= − 
 

的图象横坐标变成原来的
1

2
（纵坐标不变），并向左平移

3


个单

位，所得函数记为 ( )g x ．若 1 2, 0,
2

x x
 

 
 

， 1 2x x ，且 ( ) ( )1 2g x g x= ，则 ( )1 2g x x+ =  

 （A）
1

2
−  （B）

3

2
−  （C） 0  （D）

3

2
 

(10) 已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 的棱长为 2， 1AC ⊥平面 ．平面 截此正方体所得的截面

有以下四个结论： 

 ①截面形状可能是正三角形 ②截面的形状可能是正方形 

 ③截面形状可能是正五边形 ④截面面积最大值为3 3  

 则正确结论的编号是 

 （A）①④ （B）①③ （C）②③ （D）②④ 

(11) 若函数 ( )
1

x
f x k

x
= −

−
有两个零点，则 k 的取值范围是 

 （A） ( )0,+  （B） ( ) ( )0,1 1,+U  （C） ( )0,1  （D） ( )1,+  

(12) 已知抛物线 ( )2 2 0y px p=  的焦点为 F，与双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0, 0

x y
C a b

a b
− =   的一条渐近

线交于 P（异于原点）．抛物线的准线与另一条渐近线交于 Q．若 PQ PF= ，则双曲线

的渐近线方程为 

 （A） y x=   （B） 2y x=   （C） 3y x=   （D） 2y x=   

第Ⅱ卷（非选择题共 70 分） 

本卷包括必考题和选考题两部分．第 13 题 : 第 21 题为必考题，每个试题考生都必须做

答．第 22 题~ 第 24 题为选考题，考生根据要求做答． 

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分． 
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(13) 已知 a a b= −
r r r

， ( ) ( )a b a b+ ⊥ −
r r r r

，则 a
r
与b

r
的夹角为            

(14) 已知实数 ,x y 满足约束条件

3 0,

2 4 0,

2 0,

x y

x y

x y

+ − 


+ − 
 − 

则 2x y+ 的最小值为            

(15) 《九章算术》是我国古代数学名著，也是古代东方数学的代表作．书中有如下问题：“今

有勾八步，股十五步．文勾中容圆径几何？”其意思是：“已知直角三角形两直角边长分别

为 8 步和 15 步，问其内切圆的直径是多少？”现若向此三角形内投豆子，则落在其内切圆

内的概率是           

(16) 设△ABC 的内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c， 3b = ， ( )2 cos 3 cosa c B C− = ，

则△ABC 面积的最大值是       

三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤. 

(17) （本小题满分 12 分） 

据历年大学生就业统计资料显示：某大学理工学院学生的就业去向涉及公务员、教师、

金融、公司和自主创业等五大行业.2020 届该学院有数学与应用数学、计算机科学与技术

和金融工程等三个本科专业， 毕业生人数分别是 70 人，140 人和 210 人.现采用分层抽

样的方法，从该学院毕业生中抽取 18 人调查学生的就业意向． 

（Ⅰ）应从该学院三个专业的毕业生中分别抽取多少人？ 

（Ⅱ）国家鼓励大学生自主创业， 在抽取的 18 人中，就业意向恰有三个行业的学生有 5

人.为方便统计，将恰有三个行业就业意向的这 5 名学生分别记为 A，B，C，D，E，统计

如下表: 

 A B C D E 

公务员 ○ ○ × ○ × 

教师 ○ × ○ × ○ 

金融 ○ ○ ○ × ○ 

公司 × × ○ ○ ○ 

自主创业 × ○ × ○ × 

 其中“○”表示有该行业就业意向，“×”表示无该行业就业意向． 

 

现从 A，B，C，D，E 这 5 人中随机抽取 2 人接受采访.设 M 为事件“抽取的 2 人中至少

有一人有自主创业意向”，求事件 M 发生的概率． 

 

(18) （本小题满分 12 分） 

已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，满足 2 2n na S− =  

（Ⅰ）求 na ； 
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（Ⅱ）若数列 nb 满足 ( )*

1

4 n

n

n n

a
b n N

S S +

=  ，求 nb 的前 n 项和 nT ． 

 

(19) （本小题满分 12 分） 

在三棱柱 1 1 1ABC A B C− 中，已知 AB ⊥侧面 1 1BB C C ， 2BC = ， 1 2AB BB= = ， 1
4

BCC


 = ，

E 为 1BB 中点， 

（Ⅰ）求证： 1AC BC⊥  

（Ⅱ）求 C 到平面 1AC E 的距离． 

 

(20) （本小题满分 12 分） 

已知椭圆 ( )
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
+ =   的右焦点为 F，离心率

2

2
e = ，过原点的直线（不与坐

标轴重合）与 C 交于 P，Q 两点，且 4PF QF+ =  

（Ⅰ）求椭圆 C 的方程； 

（Ⅱ）过 P 作PE ⊥ x 轴于 E，连接 QE 并延长交椭圆于 M，求证：以 QM 为直径的圆过

点 P． 

B1 A1

C1

C

B
A

E
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(21) （本小题满分 12 分） 

已知函数 ( ) 2lnf x x mx= + ( )m R 的最大值是 0， 

（Ⅰ）求 m 的值； 

（Ⅱ）若 ( ) 21

2
f x x ax b

e
 − + + ，求

b

a
的最小值． 

 

请考生在第（22）、（23）两题中任选一题作答。注意：只能做所选定的题目。如果多做，

则按所做第一个题目计分，作答时请用 2B 铅笔在答题卡上将所选题号后的方框涂黑。 

(22)  （本小题满分 10 分）选修 4-4：坐标系与参数方程 

在直角坐标系 xOy 中，直线 l 的参数方程为

2
3

2

2
1

2

x t

y t


= −





= +

( t 为参数)，在以坐标原点为极点，

x轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线C 的方程为 4cos 6sin  = + . 

（Ⅰ）求C 的直角坐标方程； 

（Ⅱ）设C 与 l 交于点M N， ，点 A的坐标为 ( )3,1 ，求 AM AN+ . 

 

(23) （本小题满分 10 分）选修 4-5：不等式选讲  

已知函数 ( ) 2 1 1 ,f x x ax= − − +  

（Ⅰ）当 2a = 时,求不等式 ( ) 1f x  的解集； 

（Ⅱ）当 ( )1,2x 时,不等式 ( ) 1f x x − 恒成立,求实数a的取值范围. 

 


