
2020届高三3月质量检测�����

数学（理）试题

本试题分第 I卷（选择题）和第 II 卷（非选择题）两部分，共 150 分，考试时间 120 分钟。

第 I卷（选择题  共 60 分） 

一、选择题：本题共 12 个小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题

目要求的。 

1． “
1

1
2

x  ”是“不等式 1 1x   成立”的（    ） 

A．充分条件 B．必要条件       C．充分必要条件 D．既非充分也不必要条件 

2．已知 i 为虚数单位，若复数   1 i 2 ia  是纯虚数，则实数 a等于（    ） 

A． 2  B．
1

2
 C．

1

2
  D．2 

3．已知
1

cos
4

  ，则
π

sin 2
2


 

  
 

（    ） 

A．
1

8
 B．

1

8
  C．

7

8
 D．

7

8
  

4．正项等比数列 na 中，
1 5 3 7 5 92 16a a a a a a   ，且

5a 与
9a 的等差中项为 4，则 na 的公比是（    ） 

A．1 B．2 C．
2

2
 D． 2  

5．函数    1
e 2cos 1

x
f x x


   的部分图象可能是（    ） 

A．  B．  C．  D．  

6．设
1F 、

2F 分别为双曲线  
2 2

2 2
1 0, 0

x y
a b

a b
    的左、右焦点．若在双曲线右支上存在点 P ，满足

2 1 2PF F F ，且
2F 到直线

1PF 的距离等于双曲线的实轴长，则该双曲线的渐近线方程为（    ） 

A．3 4 0x y   B．3 5 0x y   C． 4 3 0x y   D．5 4 0x y   



7．已知函数    
π

2sin 0
2

f x x  
 

    
 

，且  0 1f  ，若函数  f x 的图象关于
4
π

9
x  对称，则的取

值可以是（    ）     A．1        B．2 C．3     D．4 

8．若向量 a， b 的夹角为
π

3
，且 2a ， 1b ，则向量 2a b与向量 a 的夹角为（    ） 

A．
π

3
 B．

π

6
 C．

2π

3
 D．

5π

6
 

9．已知直线 l 经过不等式组

2 1 0

3 4 0

2 0

x y

x y

y

  


  
  

表示的平面区域，且与圆 2 2: 16O x y  相交于 A、 B 两点，则

当 AB 最小时，直线 l 的方程为（    ） 

A． 2 0y    B． 4 0x y          C． 2 0x y    D．3 2 13 0x y    

10．已知 ABC△ 是边长为 a 的正三角形，且 AM AB ，  1AN AC   R ，设  f BN CM   ，

当函数  f  的最大值为 2 时， a （    ） 

A．
4 2

3
 B． 4 2  C．

4 3

3
 D． 4 3  

11．已知奇函数  f x 是定义在R 上的单调函数，若函数      2 2g x f x f a x   恰有 4 个零点，则 a的取

值范围是（    ）     A．  ,1  B．  1,  C．  01,
       

 D．  01,  

12．已知数列 na 中， 1 2a  ，若
2

1n n na a a   ，设
1 2

1 2

22 2

1 1 1

m
m

m

aa a
S

a a a
   

  
，若 2020mS  ，则

正整数m 的最大值为（    ） 

A．1009 B．1010 C．2019 D．2020 

第Ⅱ卷 

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分． 

13．在某次国际交流活动中，组织者在某天上午安排了六场专家报告（时间如下，转场时间忽略不计），并

要求听报告者不能迟到和早退． 

 



某单位派甲、乙两人参会，为了获得更多的信息，单位要求甲、乙两人所听报告不相同，且所听报告的总

时间尽可能长，那么甲、乙两人应该舍去的报告名称为______． 

14.已知
π

0
sin dxa x  ，则

5

1
ax

x

 
 

 
的二项展开式中， 2x 的系数为__________． 

15．安排 , , , , ,A B C D E F 六名义工照顾甲、乙、丙三位老人，每两位义工照顾一位老人．考虑到义工与老

人住址距离问题，义工 A不安排照顾老人甲，义工 B 不安排照顾老人乙，安排方法共有___________． 

16.已知四棱锥 P－ABCD 的底面 ABCD 是边长为 2的正方形，且∠PAB＝90°。若四棱锥 P－ABCD 的五个顶点

在以 4为半径的同－球面上，当 PA 最长时，四棱锥 P－ABCD 的体积为         。 

 

三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

17.（12 分）如图，在 ABC 中，点 D是边BC 上一点， 14AB  ， 6BD  ， 66BA BD  . 

（1）若C B ，且  
13

cos
14

C B  ，求角 C； 

（2）若 ACD 的面积为 S，且
1

2
S CA CD  ，求 AC 的长度. 

18．（12 分）如图，在多面体 ABCDEF 中，梯形 ADEF 与平行四边形 ABCD所在平面互相垂直，AF DE∥ ，

DE AD ， AD BE ，
1

1
2

AF AD DE   ， 2AB  ． 

（1）求证： BF∥平面CDE ； 

（2）判断线段 BE 上是否存在点Q ，使得平面CDQ 平面 BEF ？若存在，求出
BQ

BE
的

值，若不存在，说明理由． 

19．（12 分）已知椭圆  
2 2

2 2
: 1 0

x y
C a b

a b
    的离心率为

1

2
，M 是椭圆C 的上顶点，

1F ，
2F 是椭圆C 的

焦点，
1 2MF F△ 的周长是 6． 

（1）求椭圆C 的标准方程； 

（2）过动点  1P t, 作直线交椭圆C 于 A， B 两点，且 PA PB ，过 P 作直线 l ，使 l 与直线 AB 垂直，证

明：直线 l 恒过定点，并求此定点的坐标． 

20．（12 分）已知函数    2ln 2f x a x x a x    ． 

（1）讨论函数  f x 的单调性； 



（2）设 0a  ，若不相等的两个正数 1x ， 2x 满足    1 2f x f x ，证明： 1 2 0
2

x x
f

 
  
 

． 

 

21．一款击鼓小游戏的规则如下：每盘游戏都需击鼓三次，每次击鼓后要么出现一次音乐，要么不出现音

乐；每盘游戏击鼓三次后，出现三次音乐获得 150 分，出现两次音乐获得 100 分，出现一次音乐获得 50分，

没有出现音乐则获得-300 分.设每次击鼓出现音乐的概率为
2

0
5

 
  

 
p p ，且各次击鼓出现音乐相互独立.

（1）若一盘游戏中仅出现一次音乐的概率为  f p ，求  f p 的最大值点 0p ； 

（2）以（1）中确定的 0p 作为 p 的值，玩 3盘游戏，出现音乐的盘数为随机变量 X ，求每盘游戏出现音

乐的概率 1p ，及随机变量 X 的期望 EX ； 

（3）玩过这款游戏的许多人都发现，若干盘游戏后，与最初的分数相比，分数没有增加反而减少了.请运

用概率统计的相关知识分析分数减少的原因. 

 

请考生在 22、23 两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分． 

22．（10 分）【选修 4-4：坐标系与参数方程】 

在直角坐标系 xOy 中，曲线
1C ：

 1 sin

cos

x a t

y a t

  



（ 0a  ， t 为参数）．在以坐标 

原点为极点， x轴的正半轴为极轴的极坐标系中，曲线
2C ：  

π

6
  R ． 

（1）说明
1C 是哪一种曲线，并将

1C 的方程化为极坐标方程； 

（2）若直线
3C 的方程为 3y x  ，设

2C 与
1C 的交点为O，M ，

3C 与
1C 的交点为O， N ， 

若 OMN△ 的面积为 2 3 ，求 a的值． 

23.[选修 4－5：不等式选讲](10 分) 

已知不等式|x＋1|＋|x|＋|x－1|≥|m＋1|对于任意的 x∈R恒成立。 

(1)求实数 m 的取值范围； 

(2)若 m 的最大值为 M，且正实数 a，b，c满足 a＋2b＋3c＝M。求证
1 1

2 3
2 2a b b c

  
 

。 

 


