第2讲　匀变速直线运动的规律及应用

1.伽利略相信,自然界的规律是简单明了的,他从这个信念出发,猜想落体的速度应该是均匀变化的.为验证自己的猜想,他做了“斜面实验”,如图K2-1所示,发现铜球在斜面上运动的位移与时间的二次方成正比,改变球的质量或增大斜面倾角,上述规律依然成立,于是,他外推到倾角为90°的情况,得出落体运动的规律.结合以上信息,判断下列说法正确的是	(　　)
[image: id:2147493157;FounderCES]
图K2-1
A.伽利略通过“斜面实验”来研究落体运动规律是为了便于测量速度
B.伽利略通过“斜面实验”来研究落体运动规律是为了便于测量加速度
C.由“斜面实验”的结论可知,铜球运动的速度随位移均匀增大
D.由“斜面实验”的结论可知,铜球运动的速度随时间均匀增大
2.如图K2-2所示,国产某品牌汽车装备了具有“全力自动刹车”功能的城市安全系统,系统以50 Hz的频率监视前方的交通状况,当车速v≤10 m/s且与前方静止的障碍物之间的距离接近安全距离时,如果司机未采取制动措施,系统就会立即启动“全力自动刹车”,加速度大小约为5 m/s2,使汽车避免与障碍物相撞,则系统设置的安全距离约为	(　　)
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图K2-2
A.50 m
B.20 m
C.10 m
D.1 m
3.(多选)做初速度为零的匀加速直线运动的小球在第7 s内的位移比第4 s内的位移多0.3 m,则下列说法正确的是	(　　)
A.小球的加速度为0.1 m/s2
B.小球在第5 s内的平均速度为0.45 m/s
C.小球在第5 s内的初速度为0.5 m/s
D.小球在前5 s内的位移是1.25 m
4.如图K2-3所示,在离地面一定高度处把4个水果以不同的初速度竖直上抛,不计空气阻力,g取10 m/s2,若1 s后4个水果均未着地,则1 s后速率最大的是	(　　)
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图K2-3
5.(多选)[2020·哈尔滨模拟] 一辆运送物资的货车在经过高速路口停车检查时的速度—时间图像如图K2-4所示.下列说法正确的是	(　　)
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图K2-4
A.货车减速时的加速度大小为0.5 m/s2
B.在0~5 s内货车经过的位移大小为25 m
C.货车停止前最后1 s内的位移大小为1 m
D.货车在第2 s内的位移比在第3 s内的位移多4 m
6.一质点做匀加速直线运动时,速度变化Δv时发生位移x1,紧接着速度变化同样的Δv时发生位移x2,则该质点的加速度为	(　　)
A.(Δv)2		B.
C.(Δv)2		D.
7.某同学身高1.8 m,在运动会上他参加跳高比赛,起跳后身体横着越过了1.8 m高的横杆(如图K2-5所示).g取10 m/s2.据此可估算出他起跳时竖直向上的速度为	(　　)
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图K2-5
A.2 m/s		B.4 m/s	
C.6 m/s		D.8 m/s
8.如图K2-6所示,用一把直尺可以测量神经系统的反应速度.现有甲、乙两同学,甲同学用手指拿着一把长50 cm的直尺,乙同学把手放在零刻度线位置做抓尺的准备,当甲同学松开直尺,乙同学见到直尺下落时,立即用手抓住直尺,记录抓住处的数据,重复以上步骤多次,g取10 m/s2.现得到以下数据(单位:cm),则下列说法正确的是	(　　)
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图K2-6
	第一次
	第二次
	第三次

	20
	45
	30


A.第一次测量的反应时间最长
B.第一次测量的反应时间为2 s
C.第二次抓住直尺之前的瞬间,直尺的速度约为4 m/s
D.若某同学的反应时间为0.4 s,则该直尺将无法测量该同学的反应时间
9.(多选)[2020·长沙长郡中学月考] 将一个小球竖直向上抛出,小球碰到高处的天花板后反弹,并竖直向下运动回到抛出点.若反弹的速度大小是碰撞前速度大小的,小球上升的时间为1 s,下落的时间为1.2 s,重力加速度g取10 m/s2,不计空气阻力和小球与天花板的碰撞时间,则下列说法正确的是	(　　)
A.小球与天花板碰撞前的速度大小为10 m/s
B.小球与天花板碰撞前的速度大小为8 m/s
C.抛出点到天花板的高度为15 m
D.抛出点到天花板的高度为13 m
10.(多选)一物体以5 m/s的初速度在光滑斜面上向上做匀减速运动,其加速度大小为2 m/s2,设斜面足够长,经过t时间物体位移的大小为4 m,则时间t可能为	(　　)
A.1 s	B.3 s	
C.4 s	D. s
11.我国首艘装有弹射系统的航母已完成了“J-15”型战斗机首次起降飞行训练并获得成功.已知“J-15”在水平跑道上加速时的最大加速度为5.0 m/s2,起飞的最小速度为50 m/s.弹射系统能够使飞机获得的最大初速度为25 m/s,设航母处于静止状态.
(1)“J-15”在跑道上至少加速多长时间才能起飞?
(2)“J-15”在跑道上至少加速多长距离才能起飞?
(3)若航母上不装弹射系统,设航母跑道长L=160 m,“J-15”仍能从航母上正常起飞,则航母匀速航行的速度至少为多大?

12.(多选)如图K2-7所示,两个光滑斜面在B处平滑连接,小球在A点获得大小为8 m/s的速度沿斜面向上运动,到达B点时速度大小为6 m/s,到达C点时速度减为0,已知.下列说法正确的是	(　　)
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图K2-7
A.小球在AB、BC段的运动时间之比为3∶7
B.小球在AB、BC段的加速度大小之比为9∶16
C.小球经过BC段中间位置时速度大小为3 m/s
D.小球由A运动到C的平均速率为4.2 m/s
[bookmark: _GoBack]13.(多选)玩具车的最远遥控距离为25 m.某同学手持遥控器和玩具车同时从同地由静止沿同方向做匀加速直线运动.若该同学加速度的大小为1 m/s2,最大速度为5 m/s;玩具车加速度的大小为2 m/s2,最大速度为10 m/s.在达到最大速度后,二者都能长时间保持最大速度匀速运动.下列说法正确的是	(　　)
A.该同学对玩具车的控制时间为7.0 s
B.该同学对玩具车的控制时间为7.5 s
C.在控制时间内,该同学的位移大小为25 m
D.与静止不动相比,该同学因运动而增加了2.5 s的控制时间
14.现在我国ETC已实现全国联网,大大缩短了车辆通过收费站的时间.假设一辆汽车以10 m/s的速度驶向收费站,若进入人工收费通道,它从距收费窗口20 m处开始减速,则行驶至窗口处恰好停止,再用10 s时间完成交费;若进入ETC通道,它从某位置开始减速,则当速度减至5 m/s时,再以此速度匀速行驶5 m即可完成交费.假设这两种情况下汽车减速时的加速度大小相同,求: 
(1)汽车进入ETC通道减速行驶的位移大小;
(2)汽车从开始减速到交费完成,从ETC通道通行比从人工收费通道通行少用的时间.
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