第4讲　细胞中的核酸、糖类和脂质
1.A　[解析] 依题意可知,“淀粉→麦芽糖→葡萄糖→糖原”表示食物中的淀粉在该生物的消化道内被消化为葡萄糖,葡萄糖被吸收后,随血液循环运往全身各组织并在组织细胞中合成糖原,所以此生物是动物,A正确;细胞内最重要的能源物质是葡萄糖,B错误;麦芽糖水解后的产物是葡萄糖,C错误;对该生物来说,油脂是比糖原更好的储能物质,D错误。
2.D　[解析] 胆固醇是动物细胞膜的组成成分之一,A正确;脂质中的磷脂是生物膜的成分,性激素具有调节代谢的作用,脂肪具有储能作用,B正确;用苏丹Ⅲ染液检测脂肪会呈现橘黄色,C正确;糖类是主要的能源物质,D错误。
3.B　[解析] 细胞核内DNA和RNA都携带遗传信息,A错误;有细胞结构的生物的遗传物质都是DNA,病毒的遗传物质是DNA或RNA,B正确;真核细胞内DNA主要分布于细胞核中,细胞质内的线粒体和叶绿体中也有少量DNA,RNA主要分布于细胞质中,但细胞核中也存在RNA,C错误;叶肉细胞中含有的叶绿体呈现绿色,会干扰实验中颜色的观察,因此叶肉细胞不适宜作为观察DNA和RNA在细胞中的分布的实验材料,D错误。
4.D　[解析] 食物中蛋白质是生物大分子,一般情况下需要在消化道中被消化成小分子的氨基酸,才能被人体吸收和利用,故A正确;生物体内的糖类绝大多数以多糖的形式存在,多糖包括淀粉、纤维素和糖原三种,其中淀粉是常见的多糖,故B正确;一切生命活动都离不开蛋白质,蛋白质是生命活动的主要承担者,故C正确;脂肪不是生物大分子,故D错误。
5.D　[解析] 饼干中含有淀粉、纤维素等糖类,A错误;N、P、K等元素都是大量元素,B错误;蔬菜含有的各种化合物都是由化学元素组成的,C错误;维生素D可促进钙、磷的吸收,有助于婴幼儿骨骼发育,D正确。
6.A　[解析] 脂质中的磷脂是构成细胞膜及细胞器膜的重要成分,脂质中的性激素具有调节代谢的作用,脂质中的脂肪是细胞内良好的储能物质,A正确;组成蛋白质的单体是氨基酸(约20种),组成核酸的单体是核苷酸(8种),组成糖原的单体是葡萄糖(1种),所以组成蛋白质和核酸的单体都具有多样性,但组成糖原的单体不具有多样性,B错误;核糖体是蛋白质合成的场所,与绝大多数酶、抗体及蛋白质类激素的合成有关,C错误;噬菌体侵染细菌的实验只能证明DNA是遗传物质,不能证明DNA是主要的遗传物质,D错误。
7.C　[解析] 内质网、叶绿体、细胞核中均含有蛋白质,蛋白质属于生物大分子,A正确;RNA、蛋白质和淀粉分别是转录、翻译和光合作用的产物,RNA、蛋白质和淀粉都是生物大分子,B正确;淀粉不含氮元素,C错误;生物大分子是由单体脱水缩合形成的,D正确。
8.C　[解析] 若c为腺嘌呤,则m可能是腺嘌呤脱氧核苷酸,也可能是腺嘌呤核糖核苷酸,A错误;a磷酸和b五碳糖交替连接,构成遗传物质的基本骨架,B错误;ATP脱去两个磷酸基团,形成腺嘌呤核糖核苷酸,C正确;流感病毒是一种RNA病毒(只含有RNA),其含有的m(核糖核苷酸)有4种,而幽门螺杆菌是细菌,含有DNA和RNA两种核酸,其体内的m有8种(4种脱氧核苷酸和4种核糖核苷酸),D错误。
9.A　[解析] 蓝藻内与叶绿素合成有关的酶的本质是蛋白质,是由蓝藻的DNA通过转录和翻译合成的,A正确;烟草花叶细胞的遗传物质是DNA,即脱氧核糖核酸,B错误;发菜的遗传物质是DNA,含有脱氧核糖和胸腺嘧啶,C错误;肺炎双球菌的遗传物质主要位于拟核,但在质粒中也有,D错误。
10.B　[解析] “观察DNA和RNA在细胞中的分布”实验中所运用的原理是同时利用甲基绿和吡罗红对细胞染色,可显示DNA主要分布在细胞核中,RNA主要分布在细胞质中,B正确。
11.C　[解析] 分析题图可知,若B为葡萄糖,则C为多糖,在动物细胞中的多糖可能为糖原,A错误;若C为RNA,则B为核糖核苷酸,A代表的元素为C、H、O、N、P,B错误;若C具有信息传递、运输、催化等功能,则C为蛋白质,此时B为氨基酸,C正确;若B为脱氧核苷酸,则C为DNA,DNA可能存在于线粒体、叶绿体和染色体中,但不存在于核糖体(核糖体由RNA和蛋白质构成)中,D错误。
12.A　[解析] 分析题图可知,E是有机物且是主要能源物质,E是多糖,则A是葡萄糖,豌豆种子细胞中,物质A是葡萄糖,物质E是淀粉,A正确;分析题图可知,E是糖类,F是脂肪,相同质量的脂肪与糖类相比,脂肪中氢元素的含量相对较多,彻底氧化分解时消耗的氧气较多,释放的能量较多,B错误;分析题图可知,G是生命活动的承担者,G是蛋白质,其基本单位是氨基酸,组成蛋白质的氨基酸约有20种,蛋白质分子的多样性与氨基酸的种类、数目、排列顺序,肽链的盘曲、折叠方式及其形成的空间结构有关,C错误;分析题图可知,H是遗传信息的携带者,H是核酸,埃博拉病毒的核酸是RNA,其彻底水解的产物是磷酸、核糖、碱基,D错误。
13.D　[解析] 分析题图可知,T2噬菌体为DNA病毒,主要组成成分是DNA和蛋白质,甲流病毒为RNA病毒,主要组成成分是RNA和蛋白质,由此可知甲为DNA,乙为RNA,丙为蛋白质,相应的a为核苷酸,b为氨基酸。人体细胞内a共有8种,A错误。ATP为三磷酸腺苷,断裂两个高能磷酸键后为一磷酸腺苷,即腺嘌呤核糖核苷酸,而a可能为脱氧核苷酸,B错误。蛋白质或多肽含有肽键所以可与双缩脲试剂发生紫色反应,而氨基酸不含肽键,C错误。在人体不同细胞中DNA一般是相同的,但RNA、蛋白质是不完全相同的,这是基因选择性表达的结果,D正确。
14.(1)脱氧核苷酸　脱氧核糖、胸腺嘧啶
(2)碱基特定的排列顺序(或脱氧核苷酸特定的排列顺序)　基因的表达　逆转录
(3)识别并转运氨基酸、催化(答案合理即可)
(4)丙　戊     (5)ADP和磷酸　细胞质基质、线粒体
[解析] 结合题目信息及题图可推出,甲为DNA,乙为RNA,丙为蛋白质,丁为糖原,戊为脂肪,己为磷脂,1为脱氧核苷酸,2为核糖核苷酸,3为氨基酸,4为葡萄糖,5为ATP。(1)脱氧核苷酸和核糖核苷酸的主要区别是前者的五碳糖为脱氧核糖,后者的五碳糖为核糖;前者特有的碱基为胸腺嘧啶,后者特有的碱基为尿嘧啶。(2)甲为DNA,其特异性取决于碱基特定的排列顺序(或脱氧核苷酸特定的排列顺序),DNA通过控制蛋白质的合成来控制生物性状的过程,叫作基因的表达。少数RNA病毒有逆转录酶,当其侵入宿主细胞后能够以RNA为模板逆转录形成DNA。(3)细胞中的RNA有的作为翻译的模板指导蛋白质合成,有的作为核糖体的组成成分,有的作为运输工具识别并转运氨基酸,有的作为酶催化代谢过程等。(4)各种生物膜在结构上大致相同,主要由磷脂和蛋白质构成。生物膜的特定功能主要由蛋白质决定。脂肪中H的相对含量较糖原中的多,故相同质量的脂肪和糖原含能量多的是脂肪。(5)ATP供能后形成的产物有ADP和磷酸。绿色植物的根尖细胞不进行光合作用,但进行呼吸作用,故形成ATP的结构有细胞质基质、线粒体。
15.(1)蔗糖　纤维素              (2)尿嘧啶核糖核苷酸　脱氧核糖
(3)蛋白质具有催化作用　糖类     (4)各种酶的催化功能不同是由其分子结构所决定的
[解析] (1)1分子果糖与1分子葡萄糖缩合失去1分子水后形成的物质①是蔗糖。可作为植物细胞壁的组成成分的物质③应该是纤维素。(2)1分子单糖A(核糖)、1分子磷酸和1分子尿嘧啶结合形成的物质②是尿嘧啶核糖核苷酸;1分子单糖A、1分子磷酸和1分子胸腺嘧啶结合形成的物质④是胸腺嘧啶脱氧核苷酸,则该单糖A是脱氧核糖。(3)题图乙中酶E的化学本质是蛋白质,据此推测出蛋白质具有催化作用。糖类是主要的能源物质。(4)细胞内E1、E2、E3为不同的酶,它们的催化功能不同是由其分子结构所决定的。
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