第3讲　生命活动的主要承担者——蛋白质
1.C　[解析] ①②过程分别形成的结构是肽键和特定的空间结构,C正确。
2.A　[解析] 染色体的复制包括DNA的复制和有关蛋白质的合成,蛋白质的合成过程中会形成肽键,故A正确;酶具有专一性,纤维素酶水解纤维素,纤维素属于多糖,不涉及肽键的数量变化,故B错误;氨基酸进入小肠上皮细胞的运输方式是主动运输,载体和氨基酸的性质都没有改变,不涉及肽键的数量变化,故C错误;蛋清中加入NaCl,使蛋白质溶解度变小,出现盐析现象,不涉及肽键的数量变化,故D错误。
3.D　[解析] 一些胞内蛋白质可在细胞质基质中进行加工、修饰和折叠,A正确;蛋白质中的N主要存在于肽键中,DNA中的N存在于碱基中,B正确;原核生物和真核生物的细胞中酶的种类、分布不完全相同,C正确;熟鸡蛋更容易被消化的原因是高温使蛋白质分子的空间结构变得松散,容易被酶水解,D错误。
4.C　[解析] 在生物体中蛋白质具有多种功能,一切生命活动都离不开蛋白质,蛋白质是生命活动的主要承担者,A正确;成年人体内的必需氨基酸大约有8种,非必需氨基酸大约有12种,B正确;蛋白质具有多样性的根本原因是控制其合成的DNA分子具有多样性,C错误;血浆中含有大量的血浆蛋白,与血浆相比,组织液和淋巴中的蛋白质含量相对较少,D正确。
5.B　[解析] 若某蛋白质中含有N条多肽链,则其至少含有N个氨基,A项错误;生物膜上的蛋白质,有的能运输物质,如载体蛋白,有的能起催化作用,如线粒体内膜上分布的呼吸酶,有的能与神经递质结合,如突触后膜上的受体,B项正确;蔗糖酶能催化蔗糖水解为葡萄糖和果糖,但不产生ATP,C项错误;蛋白质结构的多样性决定其功能的多样性,D项错误。
6.B　[解析] 生物体内组成蛋白质的氨基酸约有20种,每种蛋白质的氨基酸种类少于或等于20种,不同蛋白质含有的氨基酸种类和数量不一定相同,A错误;从分子水平上说,生物的多样性是由蛋白质的多样性体现的,而蛋白质的多样性取决于基因的多样性,B正确;乙是氨基酸,每种氨基酸中至少都含有一个游离的氨基和一个游离的羧基,并且都有一个氨基和一个羧基连在同一个碳原子上,而H2N—CH2—CH2OH不含羧基,因此乙中不可能包含H2N—CH2—CH2OH,C错误;甲是组成乙的元素,包括C、H、O、N,有的氨基酸中还含有S,D错误。
7.B　[解析] tRNA的一端有与mRNA上密码子相配对的反密码子,另一端可携带氨基酸,所以在蛋白质合成过程中,tRNA的作用是将氨基酸转运到核糖体上,A正确;胰岛素能促进组织细胞将葡萄糖转化为某些非必需氨基酸,人体内无法合成必需氨基酸,必需氨基酸必须从外界环境中直接获取,B错误;某些氨基酸可以作为神经递质通过胞吐的方式被分泌到细胞外,C正确;在幼嫩的芽、叶和发育中的种子中,色氨酸经过一系列的反应可转变为生长素,D正确。
8.C　[解析] 据题图分析,该化合物含有2个肽键,是三肽,A正确;题图中②④⑥表示R基团,R基团决定了氨基酸的种类,B正确;题图中多肽含有2个羧基,1个氨基,C错误;该三肽是由三个氨基酸脱去两个水分子形成的,D正确。
9.B　[解析] 沸水浴加热后,蛋白质变得伸展、松散,但肽链没有断裂,A错误;在食盐作用下析出蛋白质的现象叫作盐析,盐析不改变蛋白质的空间结构,加水稀释后,析出的蛋白质会重新溶解,B正确;低温条件不能破坏蛋白质的空间结构,C错误;变性后的蛋白质中含有肽键,仍能与双缩脲试剂产生紫色反应,D错误。
10.D　[解析] 氨基酸由C、H、O、N四种基本元素组成,有些氨基酸还含有S,A项正确;每条肽链至少含有一个游离的氨基和一个游离的羧基,环状肽除R基外不含游离的氨基和游离的羧基,M个多肽至少含有M-Z个游离的氨基和游离的羧基,B项正确;每打开一个肽键需要一分子水,M个多肽中肽键数为N-M+Z,C项正确;每个肽键中含有一个氧原子,每条肽链末端游离的羧基含有两个氧原子,则M个多肽中至少含有的氧原子数为(N-M+Z)+2(M-Z)=N+M-Z,D项错误。
11.D　[解析] 该十九肽是一条肽链,根据肽键数目=氨基酸数目-肽链数,该十九肽含有的肽键数目为19-1=18(个),A错误;该十九肽含有的羧基数=肽链条数+R基中含有的羧基数,根据题干中天冬氨酸的结构式可知,天冬氨酸的R基中含有一个羧基,因此该十九肽含有的游离羧基数至少为4+1=5(个),B错误;肽酶E1专门作用于天冬氨酸羧基端的肽键,其完全作用后,可将第7、8、14位右侧的肽键切断,产生的多肽有七肽、六肽、五肽,除此之外还有一个游离的氨基酸,C错误;肽酶E2专门作用于天冬氨酸氨基端的肽键, 肽酶E2完全作用后的产物中增加了4个H2O,因此产物中氧原子数目比该十九肽多了4个,D正确。
12.D　[解析] 动力蛋白的化学本质是蛋白质,真核细胞和原核细胞中合成蛋白质的细胞器均是核糖体,A错误;动力蛋白具有ATP酶的活性,能催化ATP水解释放能量,通过改变空间结构引起纤毛运动,但动力蛋白不能提供能量,B错误;动力蛋白空间结构的改变不会引起肽键断裂,C错误;精子的尾部属于纤毛,纤毛的运动与其含有的动力蛋白有关,动力蛋白基因突变可能会导致精子的运动能力降低,从而引起男性不育,D正确。
13.B　[解析] ①过程为蛋白质的盐析;②过程为蛋白质的再溶解,这两个过程不会破坏蛋白质的空间结构及肽键;③过程中的高温可破坏蛋白质的空间结构,但不会有水生成;④过程可破坏肽键,消耗水。溶液甲和溶液乙(含蛋白酶)中都含有蛋白质,故都能与双缩脲试剂发生紫色反应,综上所述,B正确,A、C、D错误。
14.D　[解析] 已变性的蛋白质中含有肽键,可与双缩脲试剂发生紫色反应;蛋白质具有多样性,其可由1条多肽链组成,也可由2条或2条以上多肽链组成;蛋白质变性是指蛋白质的空间结构被破坏,但肽键没有断裂;环状八肽由8个氨基酸脱水缩合形成,肽键数与氨基酸数相等,都是8个,综上所述,D正确,A、B、C错误。
15.D　[解析] 胰岛素基因中,只有一条DNA链具有转录功能,A项错误;高温仅破坏蛋白质的空间结构,不能破坏肽键,B项错误;胰岛素的功能不仅取决于氨基酸的序列,还与其空间结构有关,C项错误;核糖体上合成的多肽链在蛋白酶的作用下,去掉部分肽段后形成具有特定空间结构的胰岛素,D项正确。
16.(1)N    (2)氨基酸　肽链    (3)①a的种类不同   ②a的数目不同
③a的排列顺序不同　肽链的盘曲、折叠方式及其形成的空间结构不同
(4)酶　生物　抗体　血红蛋白　Fe　红细胞
[解析] 据A1~A4的功能判断A为蛋白质,其基本组成元素有C、H、O、N,故X是N。氨基酸是构成蛋白质的基本单位,其结构通式为[image: ]。氨基酸脱水缩合反应中,脱去的水分子数=氨基酸数-肽链数。蛋白质功能的多样性是由其结构多样性决定的,从a分析是因为氨基酸的种类不同、数目不同、排列顺序不同,从A分析是肽链的盘曲、折叠方式及其形成的空间结构不同造成的。蛋白质中具有催化作用的是酶;具有免疫作用的是抗体;能运输O2的是血细胞中的血红蛋白,血红蛋白含铁元素。
17.(1)主动运输　协助扩散　浓度差
(2)空间结构　信息交流(或细胞通讯、细胞识别)
(3)蛋白质    (4)一种或一类    (5)RNA聚合酶
[解析] (1)主动运输与协助扩散过程均需要载体蛋白参与,但主动运输需要消耗ATP,而协助扩散不消耗ATP。 (2)C蛋白是细胞膜上的受体,与细胞间的信息交流有关。(3)细胞骨架的化学本质是蛋白质。(4)具有催化作用的蛋白质是酶,一种酶只能催化一种或一类化学反应。(5)F蛋白是催化转录过程的RNA聚合酶,该酶可以与DNA分子上的RNA聚合酶结合位点结合。
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