第1讲　描述直线运动的基本概念
1.D　[解析] 计算运输机飞行时间时,运输机的大小和形状可忽略,所以可以将运输机看成质点,A错误;在分析运输机降落动作时,不能忽略运输机的大小和形状,所以不能将运输机看成质点,B错误;“上午9时30分”指的是最后一架运输机抵达武汉的时刻,D正确,C错误.
2.D　[解析] 甲处表示的是时刻,乙处表示该时刻的速度,所以是瞬时速度,D正确.
3.B　[解析] 攀岩爱好者的实际运动轨迹表示路程,所以图中的线路abc表示的是攀岩爱好者所走的路程,由起点到终点攀岩爱好者所走线路的总长度等于路程,A、C错误;位移表示始、末位置间的有向线段,所以攀岩爱好者的位移比路程小,B正确;平均速度等于位移与时间之比,平均速率等于路程与时间之比,D错误.
4.C　[解析] 由[image: image1.png]


可得,小明在第2 s内的平均速度为2 m/s,前4 s内的平均速度为v=[image: image2.png]


 m/s=2.5 m/s,C正确,B错误;因小明的运动性质不确定,故无法确定小明的瞬时速度大小,A、D错误.
5.C　[解析] 根据题目所给信息,3.6 km指的是本次骑行的路程,14:48指的是时间间隔,选项A、B错误;根据平均速度定义[image: image3.png]


,x代表位移,t代表时间,而由题意无法判断本次骑行的位移,所以平均速度无法求解,选项D错误;骑行过程中,要从静止先启动后刹车,整个过程的平均速率v0=[image: image4.png]


≈4.05 m/s,因此一定有某些时刻瞬时速度超过该平均值,选项C正确.
6.C　[解析] 括苍山隧道的路程是7929 m,位移不一定是7929 m,故A错误;限速“80”表示车在隧道内行驶的瞬时速度不超过80 km/h,故B错误;根据题意,一辆正常行驶的汽车通过隧道的最短时间tmin=[image: image5.png]


≈5.9 min,所以一辆正常行驶的汽车通过隧道的时间一定超过5.9 min,故C正确;在驾驶员的反应时间内,车的最大位移xmax=v mtmax=26.7 m>25 m,故D错误.
7.AD　[解析] 用平均速度v=[image: image6.png]


表示小车的瞬时速度,从理论上讲,选取的Δx越小越好,这样平均速度越接近瞬时速度,A正确,B错误;从实验的角度看,选取的Δx大小需要用刻度尺测量,并不是越小越好,过小了,测量误差会变大,C错误,D正确.
8.D　[解析] 从表格中可得火车的加速度a火=[image: image7.png]


 m/s2=-0.5 m/s2,汽车的加速度a汽=[image: image8.png]


 m/s2=1.2 m/s2,故火车的加速度较小,A、B错误;由于汽车和火车的速度一直为正值,速度方向不变,故位移都增加,C错误,D正确.
9.A　[解析] 该型号的汽车尾标值为50 TFSI,所以该型号汽车的加速度约为5 m/s2,该型号的汽车从静止开始加速到100 km/h(27.8 m/s)的时间约为t=[image: image9.png]


≈5.6 s,选项A正确.
10.C　[解析] 设底片上每小格宽度为x,曝光时间间隔为t,下面木块做匀速直线运动的速度v=[image: image10.png]


,上面木块t2时刻速度v2=[image: image11.png]


<v,上面木块t5时刻速度v5=[image: image12.png]


>v,A错误;根据Δx=aT2可知,上面木块做匀加速直线运动,所以t1时刻两木块速度不同,故B错误;t3时刻上面木块的速度v3=[image: image13.png]


<v,t4时刻上面木块的速度v4=[image: image14.png]


>v,所以在t3时刻和t4时刻之间某瞬间两木块速度相同,C正确,D错误.
11.2.0×103 m

[解析] 如图所示,A表示爆炸处,O表示观测者所在处,h表示云层下表面的高度.用t1表示爆炸声直接传到O处所经历时间,则有d=vt1
[image: image15.jpg]



用t2表示爆炸声经云层反射到达O处所经历时间,因为入射角等于反射角,故有
2[image: image16.png]


=vt2
已知t2-t1=Δt
联立解得h=2.0×103 m 
12.(1)远离　理由见解析　(2)3 m/s　(3)1.5 m/s

[解析] (1)小车远离接收装置,因为超声波接收的时间变长.
(2)0.4 s末的速度近似等于0.4 s内的平均速度,即[image: image17.png]


×300 m/s≈3 m/s.
(3)由题意可知,小车在两次发射信号之间运动的时间为t=[image: image18.png]


 s=0.201 s,运动的距离为x=[image: image19.png]


×300 m=3 m,所以小车的速度为v=[image: image20.png]


 m/s=1.5 m/s

第2讲　匀变速直线运动的规律及应用
1.D　[解析] 自由落体运动的时间很短,不易测量,当时伽利略利用斜面做实验,主要是考虑到实验时便于测量铜球运动的时间,在当时的情况下,还没有出现加速度的概念,伽利略在实验中没有测量加速度,故A、B错误;铜球在倾角较小的斜面上运动时,做的是匀变速直线运动,且铜球加速度随斜面倾角的增大而增大,倾角最大为90°,此时铜球做自由落体运动,由此得出的结论是在斜面倾角一定时,铜球运动的速度随时间均匀增大,即自由落体运动是一种匀变速直线运动,故C错误,D正确.
2.C　[解析] 由题意知,车速v≤10 m/s,系统自动刹车的加速度大小约为5 m/s2,最后速度减为0,由公式v2=2ax可得x=[image: image21.png]


≤[image: image22.png]


 m=10 m,所以系统设置的安全距离约为10 m,故C正确.
3.ABD　[解析] 设第7 s内位移为x7,第4 s内位移为x4,由x7-x4=3aT2,解得a=[image: image23.png]


 m/s2=0.1 m/s2,故A正确;第5 s的初速度即第4 s的末速度,v4=at4=0.1×4 m/s=0.4 m/s,第5 s末的速度v5=at5=0.1×5 m/s=0.5 m/s,第5 s内的平均速度为[image: image24.png]


 m/s=0.45 m/s,故B正确,C错误;前5 s内的位移x=[image: image25.png]


a[image: image26.png]


×0.1×52 m=1.25 m,故D正确.
4.A　[解析] 以向下为正方向,根据v=v0+gt,将v0A=-3 m/s代入,解得vA=7 m/s,同理,vB=5 m/s,vC=0 m/s,vD=-5 m/s,故A正确.
5.BC　[解析] 货车减速时的加速度大小为a=[image: image27.png]


 m/s2=2 m/s2,故A错误;在0~5 s内货车经过的位移大小为x=[image: image28.png]


t=[image: image29.png]


×5 m=25 m,故B正确;由几何关系可知,第4 s末货车的速度为v=2 m/s,则货车停止前最后1 s内的位移大小为 x'=[image: image30.png]


t'=[image: image31.png]


×1 m=1 m,故C正确;根据Δx=aT2知,货车在第2 s内的位移比在第3 s内的位移多aT2=2×12 m=2 m,故D错误.
6.D　[解析] 设匀加速运动的加速度为a,质点的速度分别为v1、v2和 v3,据运动学公式可知,[image: image32.png]


=2ax1,[image: image33.png]o



=2ax2,且v2-v1=v3-v2=Δv,联立解得a=[image: image34.png]


,故D正确.
7.B　[解析] 竖直方向的运动为竖直上抛运动,考虑上抛过程重心的运动,可认为人的重心在身体的中点.身体横着越过1.8 m高的横杆,此时重心高度为1.8 m,起跳时重心高度为0.9 m,所以竖直上跳的最大高度为h=1.8 m-0.9 m=0.9 m,可得起跳时竖直向上的速度v=[image: image35.png]J2gh=Zx10x03



 m/s=3[image: image36.png]


 m/s,接近4 m/s,选项B正确.
8.D　[解析] 第一次测量的下落高度为20 cm,由自由落体运动规律h=[image: image37.png]


gt2,可知第一次测量的反应时间最短,为t=0.2 s,选项A、B错误;第二次测量的下落高度为h=45 cm,由自由落体运动规律v2=2gh,可知第二次抓住直尺之前的瞬间,直尺的速度约为v=3 m/s,选项C错误;若某同学的反应时间为0.4 s,则在反应时间内直尺下落高度为h=[image: image38.png]


gt2=80 cm,大于直尺长度,该直尺将无法测量该同学的反应时间,选项D正确. 

9.AC　[解析] 设碰前的速度大小为v,向上和向下运动过程的位移大小相等,有vt1+[image: image39.png]


g[image: image40.png]


vt2+[image: image41.png]


g[image: image42.png]


,解得v=10 m/s,故A正确,B错误;抛出点到天花板的高度为h=vt1+[image: image43.png]


g[image: image44.png]


=15 m,故C正确,D错误.
10.ACD　[解析] 以沿斜面向上为正方向,当物体的位移为4 m时,根据x=v0t+[image: image45.png]


at2得4=5t-[image: image46.png]


×2t2,解得t=1 s或4 s,当物体的位移为-4 m时,根据x=v0t+[image: image47.png]


at2得-4=5t-[image: image48.png]


×2t2,解得t=[image: image49.png]


 s,故A、C、D正确,B错误.
11.(1)5 s　(2)187.5 m　(3)10 m/s

[解析] (1)根据匀变速直线运动的速度公式v=v0+at,解得t=[image: image50.png]


 s=5 s

(2)根据速度—位移关系式v2-[image: image51.png]


=2ax,解得x=[image: image52.png]


 m=187.5 m

(3)设飞机起飞所用的时间为t,在时间t内航母航行的距离为L1,航母匀速航行的最小速度为v1,
对航母有L1=v1t
对飞机有v=v1+at
又知v2-[image: image53.png]


=2a(L+L1)
联立解得v1=10 m/s.
12.AD　[解析] 根据平均速度的推论知,小球在AB段的运动时间t1=[image: image54.png]


,在BC段的运动时间t2=[image: image55.png]


,则t1∶t2=3∶7,故A正确;根据速度—位移关系得a1=[image: image56.png]


,a2=[image: image57.png]


,则a1∶a2=7∶9,故B错误;小球经过BC段中间位置时的速度大小v=[image: image58.png]


=3[image: image59.png]


 m/s,故C错误;小球由A运动到C的平均速率为[image: image60.png]


=4.2 m/s,故D正确. 

13.BCD　[解析] 该同学加速到最大速度所需时间为t1=[image: image61.png]


 s=5 s,玩具车加速到最大速度需要的时间为t2=[image: image62.png]


 s=5 s,所以该同学和玩具车同时加速到最大速度,该段时间内该同学的位移为x1=[image: image63.png]


 m=12.5 m,玩具车的位移为x2=[image: image64.png]


 m=25 m,玩具车与该同学之间的距离为Δx=x2-x1=12.5 m,由于该同学和玩具车加速到最大速度后都开始以最大速度匀速运动,当两者之间距离为25 m时,有v2maxt'-v1maxt'=25 m-Δx,解得t'=2.5 s,所以该同学对玩具车的控制时间为t=t1+t'=7.5 s,该段时间内该同学的位移为x=x1+v1maxt'=25 m,故B、C正确,A错误;若该同学不动,只有玩具车运动,则当玩具车的位移为25 m时,便失去控制,根据以上分析可知,当玩具车加速到最大速度时发生的位移刚好为25 m,所以若该同学静止不动,则对玩具车的控制时间为5 s,与静止不动相比,该同学因运动而增加的控制时间为Δt=7.5 s-5 s=2 s,故D正确.
14.(1)15 m　(2)11 s

[解析] (1)根据速度—位移关系式得,匀减速运动的加速度大小为a=[image: image65.png]


 m/s2=2.5 m/s2,
汽车进入ETC通道,匀减速运动的时间为t1=[image: image66.png]


 s=2 s,
匀减速运动的位移为x=[image: image67.png]


 m=15 m.
(2)汽车进入ETC通道,匀减速运动的时间为t1=2 s,
匀速行驶的时间为t2=[image: image68.png]


 s=1 s,
从开始减速到交费完成所需的时间为t=t1+t2=3 s,
汽车过人工收费通道,匀减速运动的时间为t3=[image: image69.png]


 s=4 s,
从开始减速到交费完成所需的时间t'=4 s+10 s=14 s,
因此汽车从开始减速到交费完成,从ETC通道通行比从人工收费通道通行少用的时间为Δt=t'-t=14 s-3 s=11 s.
