
第 4 讲 摩擦力

1.下列关于摩擦力的说法中错误的是 ( )

A.两物体间有摩擦力时,一定有弹力,且摩擦力的方向和它们间的弹力方向垂直

B.两物体间的摩擦力大小和它们间的压力一定成正比

C.在两个运动的物体之间可以存在静摩擦力,且静摩擦力的方向可以与运动方向成任意角度

D.滑动摩擦力的方向可以与物体的运动方向相同,也可以相反

2.如图 K4-1 所示,质量为 m 的木块 P 在质量为 M 的长木板 ab 上滑行,长木板放在水平地面上且一直处于静止

状态.若长木板 ab 与地面间的动摩擦因数为μ1,木块 P 与长木板 ab 间的动摩擦因数为μ2,重力加速度为 g,

则长木板 ab 受到地面的摩擦力大小为 ( )

图 K4-1

A.μ1Mg

B.μ1(m+M)g

C.μ2mg

D.μ1Mg+μ2mg

3.如图 K4-2 所示,重力 G=50 N 的物体静放在水平地面上,物体与地面间的动摩擦因数μ=0.4,当在该物体上

施加两个方向相反的水平恒力 F1=5 N、F2=15 N 时,该物体受到地面的摩擦力大小为(最大静摩擦力等于滑动

摩擦力) ( )

图 K4-2

A.5 N

B.10 N

C.15 N

D.20 N

4.如图 K4-3 所示,教室内的讲台放在水平地面上,讲台上放置一个整理箱.某同学在卫生清扫时,站在讲台上

用斜向左上方的力拉整理箱,三者均保持静止.讲台和同学的质量均为 m,整理箱的质量为 0.2m,重力加速度为

g.下列说法正确的是 ( )



图 K4-3

A.该同学对讲台的压力大小为 mg

B.讲台对地面的压力大小为 2.2mg

C.整理箱受到的摩擦力的方向水平向左

D.地面对讲台的摩擦力的方向水平向左

5.(多选)某同学用如图 K4-4 所示的装置开展探究实验,固定在墙壁上的一个力传感器通过一根水平绳与小

木块 B 相连,A、B 都放在质量可以忽略的长薄板 C 上,C 放在光滑地面上.已知 A 的质量为 0.8 kg,B 的质量为

0.4 kg,A、C 间与 B、C 间的动摩擦因数都为 0.5,最大静摩擦力等于滑动摩擦力,重力加速度 g 取 10 m/s
2.现

施加一个力 F 作用在 A 上,下列说法正确的是 ( )

图 K4-4

A.F=1 N 时,力传感器示数为 1 N

B.F=3 N 时,力传感器示数为 3 N

C.F=4 N 时,力传感器示数为 4 N

D.F=5 N 时,力传感器示数为 2 N

6.把一个重为 G 的物体用一个水平力 F=kt(k 为恒量,t 为时间)压在竖直且足够高的平整的墙壁上,如图 K4-5

所示,从 t=0 开始物体所受的摩擦力 Ff 随时间 t 的变化关系图像可能正确的是图 K4-6 中的 ( )

图 K4-5

图 K4-6

技能提升



7.(多选)在“探究静摩擦力变化规律及滑动摩擦力变化规律”的实验中,设计了如图 K4-7 甲所示的演示装置,

力传感器 A 与计算机连接,可获得力随时间变化的规律,将力传感器固定在光滑水平桌面上,测力端通过细绳

与一滑块相连(调节力传感器高度可使细绳水平),滑块放在较长的小车上,小车一端连接一根轻绳并跨过光

滑的轻质定滑轮系一只空沙桶(调节滑轮可使桌面上部轻绳水平),整个装置处于静止状态.实验开始时打开

力传感器同时缓慢向沙桶里倒入沙子,小车一旦运动起来,立即停止倒沙子.若力传感器采集的图像如图乙所

示,则下列说法正确的是 ( )

图 K4-7

A.可求出空沙桶的重力

B.可求出滑块与小车之间的滑动摩擦力的大小

C.可求出滑块与小车之间的最大静摩擦力的大小

D.可判断第 5 s 后小车做匀速直线运动(滑块仍在车上)

8.如图K4-8所示,质量为2 kg的物体与水平地面间的动摩擦因数为0.2,水平地面足够大.t=0时,物体以2 m/s

的初速度向右运动,同时对物体施加一个水平向左的大小恒为 2 N 的拉力 F,若取向右为正方向,则之后(g 取

10 m/s
2)( )

图 K4-8

A.物体所受摩擦力不会变化

B.物体所受摩擦力会由-4 N 变为+2 N

C.物体所受摩擦力会由-4 N 变为-2 N

D.物体所受摩擦力会由+4 N 变为+2 N

9.如图 K4-9 所示,长为 3L 的木板从光滑水平面滑上长为 5L 的粗糙桌面,停止运动时木板右端离开桌面边缘

距离为 L,则该过程中,木板所受摩擦力 Ff 与位移 x 的关系图像是图 K4-10 中的 ( )

图 K4-9



图 K4-10

10.如图 K4-11 所示,A、B、C、D 四个物体的质量相等,与传送带间的动摩擦因数也相同.A、B、C 随传送带一

起匀速运动,运动方向如图中箭头所示,将 D 轻轻地放在正在运动的传送带上.最大静摩擦力等于滑动摩擦力.

在 D 刚开始运动时,下列叙述正确的是( )

图 K4-11

A.A、D 受到的摩擦力都不为零

B.D 受到的摩擦力最大

C.B 受到的摩擦力大于 C 受到的摩擦力

D.B、C 受到的摩擦力大小相等,方向相反

11.如图 K4-12 所示,水平的传送带上放一物体,物体下表面及传送带上表面均粗糙,导电性能良好的弹簧右端

与物体及滑动变阻器滑片相连,弹簧左端固定在墙壁上,不计滑片与滑动变阻器线圈间的摩擦.某同学观察到,

当传送带沿顺时针方向运动且速度大小为 v 时,物体处于静止状态,则当传送带逐渐加速到 2v 时,下列说法正

确的是 ( )

图 K4-12

A.物体受到的摩擦力变大,灯泡的亮度变亮

B.物体受到的摩擦力变小,灯泡的亮度变暗

C.物体受到的摩擦力不变,灯泡的亮度不变

D.物体受到的摩擦力不变,灯泡的亮度变亮

12.如图 K4-13 甲所示,粗糙的水平地面上有一斜劈,斜劈上一物块正沿斜面以速度 v0匀速下滑,斜劈保持静止,

地面对斜劈的摩擦力为 Ff1;如图乙所示,若对该物块施加一平行于斜面向下的推力 F1,使其加速下滑,则地面对

斜劈的摩擦力为 Ff2;如图丙所示,若对该物块施加一平行于斜面向上的推力 F2,使其减速下滑,则地面对斜劈的

摩擦力为 Ff3.关于 Ff1、Ff2、Ff3 的大小关系,下列结论正确的是 ( )



图 K4-13

A.Ff1>0 B.Ff2>Ff3

C.Ff2<Ff3 D.Ff2=Ff3

13.如图 K4-14 所示,质量为 m 的物体用细绳拴住放在粗糙的水平传送带上,物体与传送带间的动摩擦因数为

μ,当传送带分别以 v1、v2 的速度逆时针匀速运动时(v1<v2),绳中的拉力分别为 F1、F2,物体受到的摩擦力分别

为 Ff1、Ff2,重力加速度为 g,则下列说法正确的是( )

图 K4-14

A.Ff1<Ff2

B.物体所受的摩擦力方向向右

C.F1=F2

D.Ff1=μmg

14.(多选)如图 K4-15 甲所示,放在固定斜面上的物体受到一个沿斜面向上的力 F 作用,物体始终处于静止状

态,F 的大小随时间变化的规律如图乙所示,则在 0~t0时间内物体所受的摩擦力 Ff随时间 t的变化规律可能为

图 K4-16 中的(取沿斜面向上为摩擦力 Ff 的正方向) ( )

图 K4-15

图 K4-16

15.(多选)如图 K4-17 所示,在粗糙水平面上依次放有两块质量分别为 m2=15 kg、m3=10 kg 而高度完全相同的

木板 A、B.已知质量 m1=20 kg 的货物 C 与木板间的动摩擦因数为μ1,木板 A 与地面间的动摩擦因数μ2=0.3,

木板 B 与地面间的动摩擦因数μ3=0.2,最大静摩擦力与滑动摩擦力大小相等,g 取 10 m/s
2.要使货物 C 滑上木

板 A 时木板 A 不动,而滑上木板 B 时木板 B 开始滑动,则μ1 的大小可能是 ( )



图 K4-17

A.0.2

B.0.4

C.0.6

D.0.8

16.如图 K4-18 所示,完全相同的 A、B 两物体放在水平地面上,与水平地面间的动摩擦因数均为μ=0.2,每个

物体重 G=10 N,两物体 A、B 与水平地面间的最大静摩擦力均为 Ffm=2.5 N.现对 A 施加一个向右的由 0 均匀

增大到 6 N 的水平推力 F,有四位同学将 A 物体所受到的摩擦力 FfA 随水平推力 F 的变化情况在图 K4-19 中表

示出来,其中正确的是( )

图 K4-18

图 K4-19


