[bookmark: _GoBack]
专题一　运动图像　追及、相遇问题
1.B　[解析] 在速度图像中,图线与时间轴所围成的面积表示位移大小,在t轴上方位移为正,下方位移为负,故C、D图像中位移为零,在位移图像中,末、初位置对应的纵坐标的差表示位移,A图像中位移为零,故在t=2 s内物体位移最大的是图B.
2.C　[解析] 由v-t图像可知,1 s末质点的速度仍为正值,方向没有发生变化,故A错误;由v-t图像可知,3 s末质点速度第一次减小到零,距离出发点最远,故B错误;在v-t 图像中,图像与时间轴围成的面积表示位移大小,在前3 s内质点位移x1=×3×2 m=3 m,在3~7 s内位移x2=×4× m=-4 m,因此前7 s内位移大小为1 m,平均速度大小为 m/s,故C正确;在v-t图像中,图像的斜率表示加速度,在2~5 s内图像斜率不变,因此加速度的大小和方向都不变,故D错误.
3.C　[解析] x-t图像的斜率表示速度,由图可知,a车做匀速直线运动,b车做减速直线运动,选项B错误;t=3 s时,两图线斜率相等,所以两车的速度相等,a的加速度为零,而b的加速度不为零,所以加速度不同,选项A错误;由图像可知,b车的位置坐标小于或等于a的位置坐标,所以b车始终没有超过a车,选项C正确;在0~3 s内,a车的位移为6 m,b车的位移为8 m,由公式可知,a车的平均速度比b车的小,选项D错误.
4.D　[解析] 作出A、B两车的速度—时间图像如图所示,由图像可知,A先做匀加速运动,后做匀速运动,B一直做匀速运动,相遇时两者的位移相等,即A与B的速度图像与时间轴围成的面积相等,30 s时,A的位移xA=×30×12 m=180 m,B的位移xB=30×8 m=240 m,由于xA<xB,所以相遇时在30 s以后,即A做匀速运动时,A追上B后A的速度大于B的速度,两车不可能再次相遇,故A、B、C错误,D正确.
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5.A　[解析] 在t1时刻,a、b的速度都为正值,即都向正方向运动,可知A、B的运动方向相同,故A正确;在v-t图像中,图线的斜率表示加速度,由图像可知,a的斜率小于b的斜率的绝对值,则A的加速度小于B的加速度,故B错误;在v-t图像中,图线与时间轴围成的面积表示位移,在t2时刻A与B速度相等,但在0~t2时间内,b与时间轴围成的面积大,则B的位移大,所以A与B在t2时刻没有相遇,故C、D错误.
6.C　[解析] v-t图像中,图线与时间轴所围成的面积表示位移,由图像知,在0~t0时间内,乙车的位移比甲车的大,则t0时刻乙车在甲车的前方,故A错误.乙车的速度一直为正,运动方向没有改变,故B错误.在0~t0时间内,乙车图像切线斜率越来越小,则乙车的加速度越来越小,故C正确.在0~t0时间内,甲车做匀加速直线运动,平均速度为,乙车的位移比甲车的大,则乙车的平均速度大于甲车的平均速度,即大于,故D错误.
7.D　[解析] x-t图像的斜率表示速度,斜率的正负表示速度的方向,所以A物体的运动方向不变,A错误;x-t图像斜率的绝对值表示速度大小,由图像可知,0~6 s内B物体的速度增大,B错误;由图像可知,0~5 s内A物体的位移大于B物体的位移,由公式可知,A物体的平均速度大于B物体的平均速度,C错误;0~6 s内存在某时刻两图线斜率的绝对值相等,则存在某时刻两物体的速度大小相等,D正确. 
8.D　[解析] 速度—时间图线的斜率表示加速度,由图像可知,t1时刻甲车的加速度大于乙车的加速度,故A错误;由S2>S1可知,t1时刻乙车在前,t2时刻甲车在前,故B错误;0~t2时间内,两车相遇的时刻在t1时刻后、t2时刻前,故两车仅能相遇1次,故C错误;0~t2时间内甲车的位移大于乙车的位移,所用时间相等,则0~t2时间内甲车的平均速度大于乙车的平均速度,故D正确.
9.A　[解析] 在0~2 s内,A做匀速直线运动,位移为xA1=40 m,B做匀加速直线运动,位移为xB1= m=10 m,所以在0~2 s内B没有追上A,在2~4 s内,A静止,B继续沿原方向运动,通过的位移为xB2=10×2 m=20 m,t=4 s末B还没有追上A,在4~6 s内,A返回,位移为xA2=-40 m,t=6 s返回原出发点,B的位移为 m=10 m,则在0~6 s内B的总位移为xB=40 m,可知A、B两物体在4~6 s内相遇一次,故A正确,B错误;当t=6 s时,A、B两物体相距最远,最远距离为xB=40 m,故C错误;0~6 s内,A物体的位移为0,则平均速度为0,B物体的平均速度为v= m/s= m/s,故D错误.
10.A　[解析] 由题意,x=0时,即小球从O点抛出,对应回到原处的时间间隔的二次方T2为t2-x图像的纵截距,B、C错误;小球从最高点开始下落,有g-x=g,整理得t2=T2-,即t2-x的图像斜率为-,故A正确,D错误.
11.C　[解析] 爱好者做匀加速直线运动,有v2-=2ax,由图像可知,当v2=0时,x=-2 m,当x=0时,v2=4(m/s)2,解得v0=2 m/s,a=1 m/s2,故A、B错误;第1 s内的位移为x=v0t+at2= m=2.5 m,故C正确;爱好者速度的二次方v2由4 m2/s2增加到8 m2/s2的过程中,运动时间为t= s=2(-1) s,故D错误.
12.(1)36 m　(2)6.5 s
[解析] (1)足球做匀减速直线运动的时间t1==6 s
位移x1=v1t1+a1=36 m
(2)已知前锋队员的加速度为a=2 m/s2,最大速度为vmax=8 m/s,前锋队员做匀加速运动达到最大速度的时间和位移分别为
t2==4 s
x2=a=16 m
之后前锋队员做匀速直线运动,到足球停止运动时,其位移为x3=vmax(t1-t2)=16 m
由于x2+x3<x1,故足球停止运动时,前锋队员没有追上足球,然后前锋队员继续以最大速度匀速运动追赶足球,由x1-(x2+x3)=vmaxt3,
解得t3=0.5 s
前锋队员追上足球所用的最短时间t=t1+t3=6.5 s
13.(1)22.5 m　(2)0.5 s　(3)2.4 m
[解析] (1)刹车时甲车到停车线的距离L1==22.5 m
(2)刹车距离x==22.5 m
而x+v0Δt1=L
解得最长反应时间Δt1=0.5 s
(3)设乙车刹车时间t'后甲、乙速度相等,有v0-a2t'=v0-a1(t'+Δt2)
解得t'=2 s
此时两车速度v=v0-a2t'=3 m/s
在这段时间内,甲车位移x1==21.6 m
乙车位移x2=v0Δt2+=6 m+18 m=24 m
故甲、乙两车刹车前的距离至少为x0=x2-x1=2.4 m

第3讲　重力、弹力
1.A　[解析] 物体各部分都受重力作用,但可以认为物体各部分所受重力集中于一点,这个点就是物体的重心,重力的方向总是和水平面垂直,是竖直向下而不是垂直向下,选项A正确,B错误;车(包括货物)的形状和质量分布发生了变化,重心的位置就发生了变化,选项C错误;力不是使物体运动的原因,而是改变物体运动状态的原因,选项D错误.
2.C　[解析] 杆对物体的弹力不一定沿着杆的方向,A图中小球只受重力和杆的弹力而处于静止状态,由二力平衡可得小球受到的弹力应竖直向上,A错误.B图中因为右边的绳竖直向上,如果左边的绳有拉力的话,竖直向上的那根绳就会发生倾斜,所以左边的绳没有拉力,B错误.球与面接触处的弹力方向过接触点垂直于接触面(即在接触点与球心的连线上),故D图中半球槽对小球的支持力FN2应沿着过小球与半球槽接触点的半径指向球心,D错误.球与球相接触处的弹力方向垂直于过接触点的公切面(即在两球心的连线上)而指向受力物体,C正确.
3.C　[解析] 每只手的拉力均为600 N,故选项A错误;每根弹簧的弹力为F= N=150 N,故选项B错误;每根弹簧的劲度系数k= N/m=125 N/m,故选项C正确,D错误.
4.A　[解析] 由图读出,弹簧的弹力F=0时,弹簧的长度为L0=6 cm,即弹簧的原长为6 cm,故A正确;由图读出,弹簧的长度为L1=4 cm时,弹力为F1=2 N,弹簧压缩的长度x1=L0-L1=2 cm=0.02 m,由胡克定律得弹簧的劲度系数为k==100 N/m,故B错误;弹簧都有一定的弹性限度,其长度不能无限拉长,故C错误;该弹簧两端各加2 N拉力时,弹簧弹力为2 N,弹簧伸长2 cm,长度为8 cm,故D错误.
5.D　[解析] 发生相互作用的两个物体均要发生形变,故A错误;发生形变的物体,为了恢复原状,会对与它接触的物体产生弹力的作用,B错误;在最低点,运动员虽然处于瞬间静止状态,但接着运动员要加速上升,故此时跳板对运动员的支持力大于运动员的重力,C错误,D正确.
6.D　[解析] 弹簧测力计的示数表征的是挂钩上的拉力,所以三个图中弹簧测力计的示数一样,即F1=F2=F3,选项D正确.
7.D　[解析] 按图乙方式固定时,F0=F+G,则弹簧测力计的读数(弹簧弹力)为F=F0-G;按图丙方式固定时,弹簧测力计的读数(弹簧弹力)直接由F0引起,则弹簧测力计的读数为F0,选项D正确.
8.CD　[解析] 当弹簧由于被压缩而产生2 N的弹力时,由受力平衡及牛顿第三定律可得,天花板受到的拉力为1 N,地板受到的压力为6 N;当弹簧由于被拉伸而产生2 N的弹力时,天花板受到的拉力为5 N,地板受到的压力为2 N,C、D正确.
9.D　[解析] 液体没有流出时,球形容器系统的重心在球心处,当液体全部流出后,重心又在球心处,而液体流出的开始阶段,系统重心一定会下降,则系统的重心一定会先下降再上升,故A错误;弹力方向应该过接触点且垂直于过接触点的圆的切线,即弹力方向总是指向圆心,跟系统重心位置无关,故B错误;因为球形容器受到两边弹力的方向不变,而系统的重力逐渐减小,即两个弹力的合力一直减小,则每个弹力也一直减小,故C错误;液体流完后,球形容器的重力不变,增大桌子间距,两个弹力的夹角增大了,而两个弹力的合力一定,则每个弹力都增大了,故D正确.
10.B　[解析] 若杆受拉力作用,则可以用与之等长的轻绳代替,若杆受压力作用,则不可用等长的轻绳代替,图甲、丙、丁中的AB杆均受拉力作用,而图甲、乙、丁中的BC杆均受压力作用,故A、C、D错误,B正确.
11.如图所示
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12.D　[解析] 小球处于静止状态,所受合力为零,小球受力如图所示,由图中几何关系结合题中数据可得F=mg,选项D正确.
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13.C　[解析] 轻绳的质量不计,则题图甲中的重力全部集中在球上,重心在球的球心,而题图乙中铁链的质量是均匀分布的,其重心一定在铁链最低点的正上方,故h1>h2;对球和铁链进行受力分析,A点对轻绳的拉力沿着轻绳的方向,A点对铁链的拉力沿着A点处铁链的切线方向,故题图乙中A、B两点对铁链拉力方向的夹角比较小,由力的合成知识知F2较小,故C正确.
14.D　[解析] 开始时,上面弹簧的拉力是A物体重力的两倍,则它的拉伸量x1=,而下面弹簧弹力是B、A两物体的重力差,则它的压缩量x2=,当C物体刚要离开地面时,上面弹簧的拉力是B、C两物体重力之和的两倍,则它的拉伸量x'1=,而下面弹簧弹力等于C的重力,则它的拉伸量x'2=,所以B物体上升的高度是hB=x2+x'2=,A物体下降的高度hA=hB+2(x'1-x1)=,此时A、B两物体的高度差Δh=hA+hB=,选项D正确.
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