第5讲　力的合成与分解
1.C　[解析] 汽车静置在薄板上,所受合力为零,因为薄板发生了明显弯曲,每个轮子所受弹力大小相等,都为F,方向垂直于薄板向上,设与水平方向的夹角为θ,由平衡条件可知4Fsin θ=G,解得F=[image: image1.png]
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,薄板弯曲程度越大,则θ越小,sin θ越小,F越大,故选项A、B、D错误,选项C正确.
2.B　[解析] 对于给定的三个共点力,其大小、方向均确定,则合力的大小唯一、方向确定,选项A、D错误;根据题图,先作出F1、F2的合力,可发现F1、F2的合力方向与F3同向,大小等于2F3,根据几何关系可求出F1、F2、F3三力的合力大小等于3F3,方向与F3同向,选项B正确,C错误.
3.C　[解析] 坡面上的汽车受到重力、坡面的支持力与摩擦力,设坡面的倾角为θ,则支持力FN=Gcos θ,汽车受到的支持力减小,由牛顿第三定律可知,坡面的倾角增大,则汽车对坡面的压力减小,选项A错误;汽车受到的摩擦力Ff=Gsin θ,方向沿坡面向上,当θ增大时,汽车受到的摩擦力增大,选项B错误,选项C正确;要使汽车不打滑,则有Ffm≥Gsin θ,由于θ≤45°,则[image: image3.png]


≥sin 45°=[image: image4.png]


,即若汽车能顺利爬坡,则车胎与坡面间的最大静摩擦力至少为车重的大小的[image: image5.png]


,选项D错误.
4.D　[解析] 设悬挂后背包带与竖直方向的夹角为θ,根据平衡条件可得2Fcos θ=mg,解得背包带的拉力F=[image: image6.png]


,在斜挎包的质量一定的条件下,为了使悬挂时背包带受力最小,cos θ应最大,由于相邻挂钩之间的距离为7 cm,图乙中斜挎包的宽度约为21 cm,故使背包带跨过四个挂钩时θ≈0,cos θ≈1,此时背包带受力最小,选项D正确.
5.B　[解析] 要保持塔柱所受的合力竖直向下,钢索AC、AB的拉力在水平方向的分力应等大反向,即FACsin α=FABsin β,解得FAC∶FAB=sin β∶sin α,选项B正确.
6.A　[解析] 设两半球的总质量为m,当球以AB沿水平方向放置时,有F=[image: image7.png]


mg,当球以AB沿竖直方向放置时,隔离右半球受力分析,如图所示,可得F'=[image: image8.png]


tan θ,根据支架间的距离为AB的一半,可得θ=30°,则[image: image9.png]
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,选项A正确.
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7.D　[解析] 第一种情况下,对球受力分析,如图甲所示,由平衡条件得FN和F的合力F'与重力G大小相等,由三角函数关系得F=Gtan θ=[image: image13.png]


G,转过一角度后,由于F大小不变,小球静止,支持力与F的合力不变,故此时转动后F方向如图乙所示,根据几何知识可知,F转过的角度是2θ,对整体受力分析并正交分解,如图丙所示,在水平方向上有Ff=Fcos 2θ=[image: image14.png]


Gcos 60°=[image: image15.png]


G,故D正确.
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8.A　[解析] 对下面的小球进行受力分析,由几何知识得绳上的拉力大小FT=m2g,对支架上的小球受力分析,由平衡条件,在沿杆的方向有m1gsin 30°=FTsin 30°,可得FT=m1g,故m1∶m2=1∶1,选项A正确.
9.ACD　[解析] 拉力F增大后,由于两段绳的夹角不变,故绳的拉力增大,A正确;对物块进行受力分析,在沿斜面方向上,绳的拉力的分量与物块重力的分量之和大小等于静摩擦力,在垂直于斜面方向上,物块重力的分量大小等于斜面对物块的支持力与绳的拉力的分量之和,由于绳的拉力增大,故静摩擦力变大,支持力变小,则物块对斜面的压力也变小,B错误,C正确;物块仍处于平衡状态,所受合力仍为0,故D正确.
10.B　[解析] 对B进行受力分析,如图甲所示,可得F2=[image: image19.png]


=200 N,对连杆上部进行受力分析,如图乙所示,其中F'2=F2,可得FN=F'2·cos 30°=100[image: image20.png]


 N,则工件受到的压力F'N=FN=100[image: image21.png]


 N,B正确.
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11.(1)[image: image24.png]
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[解析] (1)(2)对小球1、2受力分析,如图甲、乙所示,对球1,有F1=Gtan θ,F2=[image: image26.png]
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甲                              乙
对球2,有F'1=Gsin θ,F'2=Gcos θ
所以两个小球受到A、B两挡板的支持力大小之比为[image: image29.png]
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两个小球受到斜面的支持力大小之比为[image: image31.png]
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由牛顿第三定律可知,A、B两挡板受到两个小球的压力的比值为[image: image33.png]


,斜面受到两个小球的压力大小的比值为[image: image34.png]


.
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mg
[解析] 从整体来看,钢绳的拉力F=mg,它可以分解为沿杆方向的两个分力(均为F'),如图甲所示,F'通过杆作用于罐壁,又可分解为竖直向上的分力F1和垂直于罐壁的压力F2,如图乙所示.
因为θ=60°,所以由平行四边形定则得F'=mg.
由直角三角形知识得F2=F'sin θ=[image: image36.png]
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