第2讲　细胞中的元素和化合物、细胞中的无机物
1.B　[解析] 只有大量元素中的C、H、O、N是组成细胞的基本元素,A错误;微量元素和大量元素都属于生命活动的必需元素,B正确;微量元素和大量元素都是细胞与非生物界共有的,生物界与非生物界具有统一性,C错误;细胞中的微量元素和大量元素都是从非生物界获取的,细胞自身无法合成,D错误。
2.B　[解析] 葡萄糖、果糖、半乳糖的元素组成都是C、H、O,A项错误。种子从休眠状态进入萌发状态时其新陈代谢增强,则种子中自由水/结合水的值增大,B项正确。人体内的脂肪具有储存能量、保温、缓冲和减压、保护等功能,但不能调节代谢,C项错误。无机盐在人体中主要 以离子状态存在,D项错误。
3.A　[解析] 组成不同细胞的元素种类基本相同,但元素的含量可能会有差异,A正确;脂质包括磷脂、脂肪和固醇,组成脂质的元素主要是C、H、O,但有些脂质还含有P和N,而组成糖类的元素是C、H、O,脂质分子中氧的相对含量远少于糖类,B错误;蛋白质分子的多样性与其空间结构有关,DNA分子多样性与其空间结构无关,与其碱基对的排列顺序有关,C错误;糖原、淀粉、纤维素的基本组成单位都是葡萄糖,因此彻底水解后的产物相同,D错误。
4.C　[解析] 磷脂是一种由甘油、脂肪酸和磷酸等组成的分子,由磷酸和甘油等组成的“头”部是亲水的,由脂肪酸组成的“尾”部是疏水的,A错误;ADP有1个高能磷酸键,B错误;细胞膜中有磷脂、染色体中有DNA、核糖体中有RNA,因此细胞膜、染色体和核糖体的组成中都有含磷化合物,C正确;叶绿体基质中C3的还原需要含磷化合物ATP、NADPH的参与,D错误。
5.D　[解析] 判断某种元素是否是植物的必需元素通常用溶液培养法。在人工配制的完全培养液中,除去某种矿质元素,然后观察植物的生长发育情况:如果植物的生长发育仍正常,说明该元素不是植物所必需的;如果植物的生长发育不正常(出现特定的缺乏症状),且只有补充了该种元素(其他元素无效)后,植物的生长发育又恢复正常(症状消失),说明该元素是植物生长必需的矿质元素。
6.C　[解析] 水稻根尖分生区细胞没有大液泡,细胞中的水主要存在于细胞质中,A错误;蛋白质主要含有的元素是C、H、O、N,少数蛋白质含有Fe、Zn、Cu、S等元素,但S是大量元素,B错误;黄豆萌发出豆芽的过程中,细胞代谢旺盛,部分结合水转化为自由水,结合水与自由水的比值降低,C正确;细胞外液的渗透压90%以上来源于Na+和Cl-,D错误。
7.D　[解析] 双缩脲试剂由两种试剂组成:0.1 g/mL的NaOH溶液和0.01 g/mL的CuSO4溶液;斐林试剂也由两种试剂组成:0.1 g/mL的NaOH溶液和0.05 g/mL的CuSO4溶液。花生种子含有较多脂肪且子叶肥厚,是用于脂肪鉴定的理想材料。食用花生油颜色较深,而苏丹Ⅲ染液可将脂肪染成橘黄色,染色较浅,不易区别,故最好选用苏丹Ⅳ染液,它可以将脂肪染成红色。甘蔗茎的薄壁组织、甜菜的块根等含有较多的蔗糖,蔗糖不是还原糖,综上所述,D错误,A、B、C正确。
8.A　[解析] 水进出细胞的方式是自由扩散,不需要消耗细胞代谢产生的ATP,A错误;根据光合作用的过程可知,真核细胞光合作用中水的光解发生在类囊体薄膜上,B正确;水可以作为有氧呼吸第二阶段的原料,也是有氧呼吸第三阶段的产物,C正确;抗利尿激素作用于肾小管和集合管,能促进肾小管和集合管对水的重吸收,使尿量减少,从而降低细胞外液的渗透压,D正确。
9.D　[解析] 碘元素摄取不足可引起地方性甲状腺肿,但不会引起甲亢,甲亢是甲状腺激素分泌过多导致的,A错误;细胞吸收无机盐离子的方式主要是主动运输,主动运输的速率主要与载体和能量有关,B错误;叶绿素和类胡萝卜素都可以吸收蓝紫光,但只有叶绿素含镁元素,类胡萝卜素不含镁元素,C错误;静息时,神经细胞膜对钾离子的通透性大,钾离子外流形成内负外正的静息电位,神经细胞内外K+分布不均衡是产生和维持静息电位的主要原因,D正确。
10.A　[解析] 据题图可知,④为自由水,⑤为结合水,故④和⑤是同一种物质,但是在细胞中的存在形式不同,A正确;②为烘干的种子,烘干过程中结合水被破坏,故②不能萌发形成幼苗,B错误;③为种子燃烧后剩下的灰烬,即无机盐,在生物体内主要以离子形式存在,C错误;点燃后产生的CO2中的C来自于种子中的糖类、脂质、蛋白质等有机物,D错误。
11.B　[解析] 细胞膜中的磷脂和蛋白质属于含氮化合物,核糖体中蛋白质和RNA都属于含氮化合物,染色体中蛋白质和DNA都属于含氮化合物,A正确;细胞内的酶、多种激素等含氮化合物不能为生命活动提供能量,B错误;具有催化作用的酶的本质可能是蛋白质,也可能是RNA,蛋白质和RNA都是含氮化合物,C正确;遗传信息表达过程包括转录和翻译,转录的模板是DNA的一条链,翻译的模板是mRNA,它们都是含氮化合物,D正确。
12.C　[解析] 分析题干信息可知,碘是人体生长发育所必需的微量元素, A正确;组成生物体的碘元素来源于无机自然界,B正确;即使有了碘,人体也不一定能正常生长发育,因为还有一个适量的问题,且人体生长发育还需要其他元素参与,C错误;碘是人体必需的微量元素,其作用是其他任何元素都不能代替的,D正确。
13.A　[解析] 酸化土壤会影响植物根细胞的代谢活动,不利于农作物的生长和发育,A错误;蛋白质、叶绿素和磷脂都含氮元素,故农作物吸收的含氮物质可用于合成蛋白质、叶绿素和磷脂等物质,B正确;农田中农副产品被大量输出,为了保持农田生态系统的稳定,需要长期向农田施加氮肥,C正确;在减少铵态氮肥施用的同时,合理的轮作可能对土壤酸化有一定的改善作用,D正确。
14.B　[解析] 在光合作用中碳元素的转移途径为CO2→C3→(CH2O),A错误;植物中叶绿素的作用是吸收、传递、转化光能,而镁元素是叶绿素的组成元素之一,若植物缺乏镁元素则叶绿素无法合成,所以缺乏镁元素的植物不能正常地进行光合作用,B正确;光合作用制造的有机物中的氧来自于CO2,C错误;光合作用暗反应过程中没有ATP的合成,D错误。
15.A　[解析] 据表格中数据可知,无论动物细胞的干重还是植物细胞的干重,含量最多的元素都是碳元素,原因是动物细胞和植物细胞中含有大量的蛋白质和糖类等有机物,所以碳元素的含量能说明有机物是干物质的主要成分,A项正确;由表可知,两种生物体内所含化学元素的种类基本相同,B项错误;氨基酸的R基中可能含有硫元素,C项错误;表中的数据为化学元素含量占细胞干重的质量分数,所以H、O的含量不能说明植物体内含水多,D项错误。
16.D　[解析] 三种种子中所含有机物的比例有差异,因此萌发时相同质量的三种种子需要的氧气的量不同,A错误;用双缩脲试剂检验大豆组织样液中的蛋白质时,不需要加热,B错误;向小麦种子的研磨滤液中加入斐林试剂,经水浴加热后滤液才会出现砖红色沉淀,C错误;检验花生细胞中的脂肪颗粒时,需要将花生子叶切片并制作装片,需要使用显微镜观察,D正确。
17.C　[解析] 分析题干可知,该实验的目的是研究丙离子的浓度大小对植物生长的影响,依据单一变量原则,应选择甲、乙离子浓度分别相同而丙离子浓度不同的两种培养液。分析表格可知,应选择②④,C正确。
18.(1)自由　呼吸   (2)大
(3)减少　增多　细胞进行呼吸作用,消耗有机物,产生许多中间产物
[解析] (1)大豆经晾晒除去的水分主要是细胞中的自由水。细胞内的水分增多会使细胞的呼吸作用加强。(2)细胞内自由水与结合水的比值越大,细胞的代谢越强。(3)在种子萌发的过程中,细胞内有机物的含量减少,种类增多,因为细胞呼吸产生了许多中间产物。
19.(1)脂肪　脂肪由糖类(或可溶性糖和淀粉)转化
(2)淀粉磷酸化酶活性的变化　增加
(3)斐林试剂　砖红色沉淀　深　①

[解析] (1)据题图可知,油菜种子在成熟过程中,脂肪含量不断提高,而可溶性糖和淀粉含量不断下降,这说明脂肪由糖类(或可溶性糖和淀粉)转化而来。(2)小麦种子成熟过程中,葡萄糖含量应逐渐减少,淀粉含量应逐渐升高,因此图乙中曲线①②③分别表示葡萄糖干重、淀粉干重、淀粉磷酸化酶活性的变化,在小麦种子成熟过程中,叶片合成的有机物将运到种子处,种子的干重将增加。(3)小麦开花后第10天和第40天的种子相比较,前者含有较多的还原糖,检测还原糖应用斐林试剂,水浴加热后,A试管出现砖红色沉淀,并且比B试管颜色更深。图乙中曲线①表示葡萄糖的干重变化。
