                                                 
[bookmark: _GoBack]假期作业-导数的概念及其运算
1.【答案】B
【解析】　f(x)的定义域为(0，＋∞)，f′(x)＝ln x＋1，由f′(x0)＝2，即ln x0＋1＝2，解得x0＝e.
2．【答案】A
【解析】设切点的横坐标为x0(x0>0)，
∵曲线y＝－3ln x的一条切线的斜率为，
∴y′＝－，即－＝，
解得x0＝3或x0＝－2(舍去，不符合题意)，即切点的横坐标为3.
3.【答案】A
【解析】由y=得曲线y=在x=1处的切线斜率k=e,
所以曲线y=在x=1处的切线方程是y-(e+1)=e(x-1),令x=0,则y=1,令y=0,得x=,所以所求围成的三角形面积为.故选A
4.【答案】A
【解析】　∵f(x)＝x－g(x)，∴f′(x)＝1－g′(x)，又由题意知f(2)＝－3，f′(2)＝－1，∴g(2)＋g′(2)＝2－f(2)＋1－f′(2)＝7.
5.【答案】B
【解析】　∵y′＝aex＋1，∴在点(1，ae＋1)处的切线的斜率为y′|x＝1＝ae＋1，又切线与直线2ex－y－1＝0平行，∴ae＋1＝2e，解得a＝.
6.【答案】B
【解析】令,则,所以函数在原点处的切线方程为y=3x,故函数的图像在原点处的切线方程为y=3x，作出的图像以及切线y=3x，再让y=绕原点旋转，则可得
解得故选B
7.【答案】D
【解析】　由y＝xln x得y′＝ln x＋1，设切点为(x0，y0)，则k＝ln x0＋1，∵切点(x0，y0)(x0>0)既在曲线y＝xln x上又在直线y＝kx－2上，∴∴kx0－2＝x0ln x0，∴k＝ln x0＋，则ln x0＋＝ln x0＋1，∴x0＝2，∴k＝ln 2＋1.
8．【答案】D
【解析】　由题意可得，f(a)＝a＋＋b，f′(x)＝1－，所以f′(a)＝1－，故切线方程是y－a－－b＝(x－a)，将(0，0)代入得－a－－b＝(－a)，故b＝－，故ab＝－2.
9.【答案】B



【解析】，在单调递减，


    设



设则在上单调递减


则对恒成立 



则对恒成立      则




解之得或    又，所以
10．【答案】


【解析】记的最大值为，


则由题意知，. 所以 .
借助纵向距离法（切比雪夫最佳逼近线）

记，

则对于，可以看作横坐标相同时，


与图像上点的纵向距离（或铅锤距离）.




记连接，则图中直线的斜率为，






则直线的方程为;直线与直线平行，且与切于点，

由


当直线与直线平行且与两直线距离相等时，
即恰好处于两直线正中间的位置时，


与图像上点的纵向距离的最大值最小.

此时, 

[image: ]另：













11.【答案】-8
【解析】f′(x)＝1－，∴f′(1)＝1－a，
又f(1)＝1＋a＋b，∴曲线在(1，f(1))处的切线方程为y－(1＋a＋b)＝(1－a)(x－1)，即y＝(1－a)x＋2a＋b，
根据题意有解得
∴a－b＝－1－7＝－8.
12.【答案】－
【解析】因为f(x)＝x2＋3xf′(2)＋ln x，
所以f′(x)＝2x＋3f′(2)＋，
所以f′(2)＝4＋3f′(2)＋＝3f′(2)＋，
所以f′(2)＝－.
13.【答案】　　6x－y－5＝0
【解析】由题意，知f(2)＝2×2－1＝3，∴g(2)＝4＋3＝7，
∵g′(x)＝2x＋f′(x)，f′(2)＝2，∴g′(2)＝2×2＋2＝6，
∴曲线g(x)＝x2＋f(x)在点(2，g(2))处的切线方程为y－7＝6(x－2)，即6x－y－5＝0.
14.【答案】
【解析】因为f(x)＝x3－x2＋1，因为f′(x)＝3x2－3x，f″(x)＝6x－3，令f″(x)>0，解得x>，故x的取值范围是.
15．【解析】（1）解：[image: www]，由题意可得f′（1）=0，解得a=1；
经检验，a=1时f（x）在x=1处取得极值，所以a=1．
（2）证明：由（1）知，f（x）=x2﹣x﹣lnx．
令[image: www]，
由[image: www]，
可知g（x）在（0，1）上是减函数，在（1，+∞）上是增函数，
所以g（x）≥g（1）=0，所以[image: www]成立
16.【解析】（1）∵,
∴,
∴,
∵函数在处的切线与直线平行，
∴,
∴.
（2）∵对于任意，[image: ]恒成立，
∴[image: ]
即对于任意，恒成立，
令，，
，
令，得，
令，得，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
∴函数在区间上的最大值，
∴，
即实数的取值范围是[image: ].
假期作业-导数的应用（1）-研究函数的单调性
1.【答案】D
【解析】　易知f′(x)＝－sin x－1，x∈(0，π)，
则f′(x)<0，所以f(x)＝cos x－x在(0，π)上递减.
2.【答案】D
【解析】　由f(x)＝x3－12x，得f′(x)＝3x2－12，
令f′(x)＝0，解得x＝－2或x＝2，
只要f′(x)＝0的解有一个在区间(k－1，k＋1)内，函数f(x)在区间(k－1，k＋1)上就不单调，则k－1<－2<k＋1或k－1<2<k＋1，解得－3<k<－1或1<k<3.
3.【答案】B
【解析】由于f′(x)＝k－，f(x)＝kx－ln x在区间(2，＋∞)上单调递增，等价于f′(x)＝k－≥0在(2，＋∞)上恒成立，由于k≥，而0<<，所以k≥.即k的取值范围是.
4.【答案】B
【解析】　由f(x)>2x＋4，得f(x)－2x－4>0，设F(x)＝f(x)－2x－4，则F′(x)＝f′(x)－2，
因为f′(x)>2，所以F′(x)>0在R上恒成立，所以F(x)在R上单调递增.
又F(－1)＝f(－1)－2×(－1)－4＝2＋2－4＝0，故不等式f(x)－2x－4>0等价于F(x)>F(－1)，所以x>－1.
5．【答案】D　
【解析】由题意知f′(x)＝ex(sin x＋cos x＋a)≥0在区间上恒成立，即a≥－sin在区间上恒成立，∵x＋∈，∴sin∈，∴－sin∈[－，1)，∴a≥1，故选D.
6.【答案】D
【解析】　f(x)＝xsin x＋cos x＋x2是偶函数，
所以f＝f(－ln x)＝f(ln x).
则原不等式可变形为f(ln x)<f(1)⇔f(|ln x|)<f(1).
又f′(x)＝xcos x＋2x＝x(2＋cos x)，
由2＋cos x>0，得x>0时，f′(x)>0.
所以f(x)在(0，＋∞)上单调递增.
∴|ln x|<1⇔－1<ln x<1⇔<x<e.
7.【答案】(－3，0)∪(0，＋∞)
【解析】　由题意知f′(x)＝3ax2＋6x－1，由函数f(x)恰好有三个单调区间，得f′(x)＝0有2个不同的实根.需满足a≠0，且Δ＝36＋12a>0，解得a>－3，
所以实数a的取值范围是(－3，0)∪(0，＋∞).
8.【答案】
【解析】　对f(x)求导，得f′(x)＝－x2＋x＋2a＝－2＋＋2a.当x∈时，f′(x)的最大值为f′＝＋2a.令＋2a>0，解得a>－.所以a的取值范围是.
9.【答案】　
【解析】　f′(x)＝1－cos 2x＋acos x＝1－(2cos2x－1)＋acos x＝－cos2 x＋acos x＋，f(x)在R上单调递增，则f′(x)≥0在R上恒成立.
令cos x＝t，t∈[－1，1]，则－t2＋at＋≥0在[－1，1]上恒成立，即4t2－3at－5≤0在t∈[－1，1]上恒成立.
令g(t)＝4t2－3at－5，
则解得－≤a≤.
10.【解析】　(1)对f(x)求导得f′(x)＝－－，
由f(x)在点(1，f(1))处的切线垂直于直线y＝x知f′(1)＝－－a＝－2，解得a＝.
(2)由(1)知f(x)＝＋－ln x－(x>0).
则f′(x)＝.
令f′(x)＝0，且x>0，
∴x＝5(x＝－1舍去).
当x∈(0，5)时，f′(x)<0；当x>5时，f′(x)>0.
所以函数f(x)的增区间为(5，＋∞)，减区间为(0，5).
11.【解析】(1)解　由题意得f′(x)＝2ax－＝(x>0).
当a≤0时，f′(x)<0，f(x)在(0，＋∞)内单调递减.
当a>0时，由f′(x)＝0有x＝，
当x∈时，f′(x)<0，f(x)单调递减；
当x∈时，f′(x)>0，f(x)单调递增.
(2)证明　令s(x)＝ex－1－x，则s′(x)＝ex－1－1.
当x>1时，s′(x)>0，所以s(x)>s(1)，即ex－1>x，
从而g(x)＝－＝>0.
12.【解析】　h(x)＝ln x－ax2－2x，x>0.
∴h′(x)＝－ax－2.
(1)若函数h(x)在(0，＋∞)上存在单调减区间，
则当x>0时，－ax－2<0有解，即a>－有解.
设G(x)＝－，所以只要a>G(x)min.
又G(x)＝－1，所以G(x)min＝－1.
所以a>－1.即实数a的取值范围是(－1，＋∞).
(2)由h(x)在[1，4]上单调递减，
∴当x∈[1，4]时，h′(x)＝－ax－2≤0恒成立，
则a≥－恒成立，设G(x)＝－，
所以a≥G(x)max.
又G(x)＝－1，x∈[1，4]，
因为x∈[1，4]，所以∈，
所以G(x)max＝－(此时x＝4)，所以a≥－.
又当a＝－时，h′(x)＝＋x－2＝，
∵x∈[1，4]，∴h′(x)＝≤0，
当且仅当x＝4时等号成立.
∴h(x)在[1，4]上为减函数.
故实数a的取值范围是.
13．【解析】（1）f（x）的定义域为（0，1），（1，+∞）单调递增．


因为f（e）=，，
所以f（x）在（1，+∞）有唯一零点x1，即f（x1）=0．


又，，

故f（x）在（0，1）有唯一零点．
综上，f（x）有且仅有两个零点．


（2）因为，故点B（–lnx0，）在曲线y=ex上．


由题设知，即，

故直线AB的斜率．





曲线y=ex在点处切线的斜率是，曲线在点处切线的斜率也是，


所以曲线在点处的切线也是曲线y=ex的切线．

14.【解析】（1）．


令，得x=0或.







若a>0，则当时，；当时，．故在单调递增，在单调递减；


若a=0，在单调递增；







若a<0，则当时，；当时，．故在单调递增，在单调递减.
（2）满足题设条件的a，b存在.







（i）当a≤0时，由（1）知，在[0，1]单调递增，所以在区间[0，l]的最小值为，最大值为.此时a，b满足题设条件当且仅当，，即a=0，．





（ii）当a≥3时，由（1）知，在[0，1]单调递减，所以在区间[0，1]的最大值为，最小值为．此时a，b满足题设条件当且仅当，b=1，即a=4，b=1．



（iii）当0<a<3时，由（1）知，在[0，1]的最小值为，最大值为b或．


若，b=1，则，与0<a<3矛盾.




若，，则或或a=0，与0<a<3矛盾．


综上，当且仅当a=0，或a=4，b=1时，在[0，1]的最小值为–1，最大值为1．
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