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届高三第四次联考"数学试卷

参 考 答 案
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#

#

"

&

#

#

#

'

$%

($

$

"%

#

!

%

)

$

!

)!*

!

%%

)+,

,

%

!

)+,

"

,

,

)

%

),+,

)

-!

%!-),!

.!/

!

设该圆锥的底面半径为
&

%

$

!

&

)

%'

!

%

(&%)

%

(

该圆锥的高为
.

)

-)槡 ) 槡% 0!

'!*

!

'

%

!

"&

'

(

)

!

*

'

%"

%又
(

+"

%

((

%

'

%显然%反过来不正确%

(

&

"&

!

'是&

(

%

'

'的充分不必要条件
!

!

"

!

"

#

#

0!#

!

将向量
!

%

"

%

#

放入如图所示的坐标系中%每个小正方形的

边长为
!

%

则
!%

!

!

%

.

"%

"%

!

!

%

-!

"%

#%

!

-)

%

'

"%

$!%#"+

)

#

!

#

(

)

,

(

"%

(

!

!

%

.

"

%#

!

!

%

-!

"

+

)

!

-)

%

'

"%即
!%#-)

)

.%-#+'

-

.

/

)

%解得

#%0

)

-

.

/

%)

%

(#-

)

%.!

"!/

!

$

*

!

#

"

%

1,2#

32

!

#

)

+!

"

的定义域为#

#

"

#

0

&

$%

(

排除
#

%

且
*

!

-#

"

%

1,2

!

-#

"

32

)!

-#

"

)

+!

*

%-

1,2#

32

!

#

)

+!

"

%-

*

!

#

"%

(

*

!

#

"为奇函数%其图象关于原点中心对称%

(

排除
*

%

$

*

!

+

!

"

%

1,2+

!

32

!

+

)

!

)

+!

"

%&

!

+

0

&

%

+

,

)

"%

(

排除
4!

!

"

#

#

!

!

!

"

!

5!/

!

几何体的直观图如图所示+

可知该几何体为直三棱柱
,-.-,

!

-

!

.

!

中截去三棱锥
,-,

!

-

!

.

!

所

形成的%

故该几何体的体积为
/%

!

)

6)

)

6.-

!

.

6

!

)

6)

)

6.%'!
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$%

%

!

"

#

$

%

!

!

#

!

"

!

$

!

7!*

!

对于
"

%在正方形
0..

!

0

!

内如果存在一点
1

%使得
21

%

,.

%

由于
,.

%

平面
0--

!

0

!

%所以
21

+

平面
0--

!

0

!

%或者
21

&

平

面
0--

!

0

!

%而
2

(

1

在平面
0--

!

0

!

的两侧%

21

与平面
0--

!

0

!

相交%故
"

错误,

对于
#

%在正方形
0..

!

0

!

内如果存在一点
1

%使得平面
21.

!

&

平

!

"

#

$

%

!

!

#

!

"

!

$

!

&

面
,-.

%由于平面
,

!

-

!

.

!

&

平面
,-.

%所以平面
21.

!

&

平面

,

!

-

!

.

!

%而平面
21.

!

与平面
,

!

-

!

.

!

相交于点
.

!

%故
#

正确,

对于
$

%在正方形
0..

!

0

!

内如果存在一点
1

%使得
,.

%

平面
21.

!

%由

已知
,.

%

平面
0--

!

0

!

%所以平面
0--

!

0

!

&

平面
21.

!

%而
2

(

1

在平面

0--

!

0

!

的两侧%所以平面
0--

!

0

!

与平面
21.

!

相交%故
$

错误
!

!

"

#

$

%

!

!

#

!

"

!

$

!

&

8!#

!

设半球的半径为
3

%则
3%)

%小圆锥的高为
'

%大圆锥的高为
.

%

$

整个保鲜封闭装置的体积为

/总%/半球+/大圆锥%
!

)

-

'

.

!

-

)

.

+

!

.

-

!

-

)

)

-

.%

)7

!

.

%

设小圆锥的半径为
&

%则
&

)

%3

)

-

!

'-.

"

)

%)

)

-!%.

%

& 槡% .

%

(

小圆锥的体积为
/小圆锥%

!

.

-

!

-!槡."

)

-

'%'

!

%

(

充氮区空间体积为
/总-/小圆锥%

)7

!

.

-'

!

%

!"

.

!

%

(

充氮区空间体积在整个保鲜封闭装置体积中的占比为'

5

!

!&!/

!

当
#

,

)

&

%

4

*时%

)#+

!

.

,

)

!

.

%

)4+

!

.

*%令
*

!

#

"

%&

%则
1,2

!

)#+

!

.

"

%

!

)

%

(

方程
1,2

!

)#+

!

.

"

%

!

)

在)

&

%

4

*!

4

1

&

"上至少有
)&)!

个根%

()4+

!

.

2

0

!

"

+)&)&

!

%

(

解得
4

2

!

'

+!&!&

!

%

'&'!

'

!

%

(4

的最小值为'&'!
'

!

!

!!!/

!

将一边长为
'

的正方形纸片按照图中的虚线所示的方法剪开后拼接为一正四棱

锥%则其长度只能如图所示%则剪开后拼接为底面边长为
)

%侧面斜高为
.

%侧棱长为

槡!&的正四棱锥!

设底面中心为
5

!

%外接球的球心为
5

%外接球的半径为
3

%则
25

!

%

!槡!&"

)

-

!槡)"槡 ) 槡%))

%所以!

25

!

-3

"

)

+5

!

.

)

%3

)

%即!槡))-3

"

)

+

!槡)"

)

%3

)

%
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$%

%

解得
3%

槡0)

'

!

!

"

#

$

%

&

%

!

"

#

"

!

!)!*

!

设
*

!

#

"

%

!

)-#

"

9

#

%则
*

6

!

#

"

%

!

!-#

"

9

#

%

(

当
#

1

!

时%

*

6

!

#

"

#

&

%

(

*

!

#

"在!

!

%

+

:

"上单调递减,

当
#

#

!

时%

*

6

!

#

"

1

&

%

(

*

!

#

"在!

-

:

%

!

"上单调递增
!

$(%

0

'

9

.

'

%

*

!

.

'

"%

'%

"

0

9

'

0

%

*

!

'

0

"%

7%

7

5

9

"

5

%

*

!

"

5

"%

.

'

#

'

0

#

"

5

%

(

*

!

"

5

"

1

*

!

'

0

"

1

*

!

.

'

"%

(7

1

'

1

(!

!.!槡8.

!

设正四面体的棱长为
(

%

$( 槡%).1,2"&;%.

%

(

该正四面体的表面积是
'6

槡.
'

(

) 槡%8.!

!'!

!

"

!

$

将矩形
,-.0

绕直线
,0

旋转所得到的几何体是以
!

为底面圆的半径%母线

长为
)

的圆柱%

(/

!

%

!

6!

)

6)%)

!

%

$

将
3

$.0

绕直线
.0

旋转所得到的几何体是以
!

为底面圆的半径%高为
!

的圆锥%

(/

)

%

!

.

6

!

6!

)

6!%

!

.

%

(

/

)

/

!

%

!

"

!

!0!-

!

)&)!

!

$(

8+!

%9

8

9

8+!

%9

8+!

-9

8

%

(

9

8+!

-9

8

9

8

9

8+!

%

!

9

8

-

!

9

8+!

%!

%

(

!

9

8+!

-

!

9

8

%-!

%

(

数列 !

9

# $

8

是首项为!

9

!

%-!

%公差为
-!

的等差数列%

(

!

9

8

%-!+

!

8-!

"-!

-!

"

%-8

%

(9

8

%-

!

8

%

(9

)&)!

%-

!

)&)!

!

!

"

#

$

%

&

'

(

)

*

!"!

槡"
.

!

将该长方体还原后的直观图如图所示%取
.0

的中点
"

%

则易证得
,"

&

.$

%所以
4

:,"

!或补角"即为异面直线
,:

与
.$

所成的角%

$,"%.$ 槡%))

%

,:%:" 槡% "

%

(<=1

4

:,"%

,:

)

+,"

)

-:"

)

),:

-

,"

%

槡.
.

%

1,2

4

:,"%

槡"
.

!
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$%

%

!5!

解+!一"选择条件
"

+

'%.

,条件
#

+

9

3

,-.

%

槡..

)

!

$9

3

,-.

%

槡..

)

%

(

!

)

槡6.6 5

-

1,2,%

槡..

)

%

(1,2,%

槡)!
5

%

$

3

,-.

是锐角三角形%

(<=1,%

槡)5

5

%

((

) 槡%8+5-)6.6 56

槡)5

5

%

(

解得
(%)

!负值舍去"

! !&

分………………………

!二"选择条件
"

+

'%.

,条件
$

+

1,2- 槡%..<=1-!

$1,2- 槡%..<=1-

%

(!-<=1

)

-%)5<=1

)

-

%

(<=1

)

-%

!

)7

%

$

3

,-.

是锐角三角形%

(

解得
<=1-%

槡5
!'

%

(8%(

)

+5-)

-

(

-槡56

槡5
!'

%

((%)

!负值舍去"

! !&

分………………………………

!三"选择条件
#

+

9

3

,-.

%

槡..

)

,条件
$

+

1,2- 槡%..<=1-!

$1,2- 槡%..<=1-

%

(1,2

)

-%)5

!

!-1,2

)

-

"%

(1,2

)

-%

)5

)7

%

(1,2-%

槡. )!

!'

%

(

!

)

(71,2-%

槡..

)

%

(

!

)

-

(

-槡56

槡. )!

!'

%

槡..

)

%

(

解得
(%)!

!&

分……………………………………………………………………………………

!7!

解+!

!

"

$

四边形
,-.0

是矩形%

(,-

&

.0!

又
$,-

5

平面
20.

%

.0

+

平面
20.

%

(,-

&

平面
20.!

又
$,-

+

平面
,-;

%平面
,-;

$

平面
20.%;<

%

(,-

&

;<! "

分………………

!

)

"

$

四边形
,-.0

是矩形%

(,-

%

,0!

$,<

%

;<

%

,-

&

;<

%

(,-

%

,<!

又
$,-

%

,0

%

(

由点
;

在棱
2.

上!异于点
.

"得
<

点异于点
0

%

又
,<

$

,0%,

%

,<

%

,0

+

平面
2,0

%

(,-

%

平面
2,0!

又
$,-

+

平面
,-.0

%

(

平面
2,0

%

平面
,-.0! !)

分……………………………

!

"

#

$

%

!8!

解+!

!

"如图%过点
0

作圆柱的母线
0;

%连接
,;

(

-;

%

$

母线
0;

与底面
,-;

垂直%

-;

+

平面
,-;

%

(-;

%

0;

%

$,-

是底面圆的直径%

(,;

%

-;

%又
$,;

$

0;%;

%

(-;

%

平面
,0;

%

$0;

&

-.

且
0;%-.

%

(

四边形
-.0;

为平行四边形%

(.0

&

-;

%
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$%

%

(.0

%

平面
,0;

%又
$,0

+

平面
,0;

%

(,0

%

.0! "

分…………………………

!

)

"

$

异面直线
,-

和
.0

所成的角为
.&;

%且
-;

&

.0

%

(

4

,-;%.&;

%

(,;%!

%

-; 槡% .

%

(9

3

,-;

%

!

)

,;

-

-;%

槡.
)

%

$9

3

-.0

%9

3

-0;

%

(/

,--.0

%/

,--0;

%/

0-,-;

%

!

.

9

3

,-;

-

0;%

!

.

6

槡.
)

6)%

槡.
.

! !)

分………………

!

"

#

$

%

&

#

!

"

!

!

!

'

)&!

解+!

!

"

.

!

;

&

平面
,-0

%证明如下+取
,-

中点
=

%连接
;=

%

0=

%

$;

%

=

分别为
-.

%

,-

中点%

(;=

&

,.

%

;=%

!

)

,.

%

$

四边形
,..

!

,

!

为平行四边形%

0

为
,

!

.

!

中点%

(.

!

0

&

,.

%

.

!

0%

!

)

,.

%

$;=

&

.

!

0

%

;=%.

!

0

%

(

四边形
;=0.

!

为平行四边形%

(.

!

;

&

0=

%

!

"

#

$

%

&

#

!

"

!

!

!

'

$.

!

;

5

平面
,-0

%

0=

+

平面
,-0

%

(.

!

;

&

平面
,-0!

0

分

……

………………………………………………………………

!

)

"取
-

!

.

!

中点
:

%连接
0:

%

$,

!

.

!

%,.%'

%

-

!

.

!

%-.%)

%

4

,

!

.

!

-

!

%

4

,.-%"&>

%

(,

!

-

)

!

%,

!

.

)

!

+-

!

.

)

!

-),

!

.

!

-

-

!

.

!

<=1

4

,

!

.

!

-

!

%!)

%

(,

!

-

)

!

+-

!

.

)

!

%,

!

.

)

!

%

(,

!

-

!

%

-

!

.

!

%

$,,

!

%

平面
,-.

%平面
,-.

&

平面
,

!

-

!

.

!

%

(,,

!

%

平面
,

!

-

!

.

!

%又
,

!

-

!

+

平面
,

!

-

!

.

!

%

(,

!

-

!

%

,,

!

%

又
--

!

&

,,

!

%

(,

!

-

!

%

--

!

%

$--

!

%

-

!

.

!

+

平面
-..

!

-

!

%

--

!

$

-

!

.

!

%-

!

%

(,

!

-

!

%

平面
-..

!

-

!

%

(0

%

:

分别为
,

!

.

!

%

-

!

.

!

的中点%

(0:%

!

)

,

!

-

!

%

0:

&

,

!

-

!

%

(0:

%

平面
-..

!

-

!

%又
<

为
-0

中点%

(

点
<

到平面
-..

!

-

!

的距离
?%

!

)

0:%

!

'

,

!

-

!

%

槡.
)

! !)

分………………………

!

"

#

$%

&

'

(

)

)!!

解+!

!

"如图所示%连接
,;

%

,;

与
-0

的交点记为点
5

%

因为
3

,-;

63

-.0

%所以
4

-,;%

4

.-0

%

因为
4

,-0+

4

.-0%8&;

%所以
4

,-0+

4

-,;%8&;

%

所以
4

,5-%8&;

%即
-0

%

,;

%

又因为
-0

%

2;

%且
2;

$

,;%;

%所以
-0

%

平面
2,;

%

因为
2,

+

平面
2,;

%所以
-0

%

2,

%

因为在
3

2,-

中%

2,

)

+,-

)

%2-

)

%所以
2,

%

,-

%

又因为
-0

$

,-%-

%且
,-

%

-0

+

平面
,-.0
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